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1 €oje XML Schema?

Format XML je dlhoro¢ny standard na uchovavanie a prenos Struktirovanych
dat. Je textovy, je univerzalny, je primerane Citatelhy nielen strojom, ale aj ¢lo-
vekom, a spdja sa s nim mnozstvo technoldgii, napriklad XHTML (jazyk pre we-
bové stranky), XSLT (jazyk na transforméacie XML do XML, ¢i inych formatov), Ci
SOAP (webové sluzby).

XML je "jazyk na tvorbu jazykov”, a jednotlivé dokumenty musia spliiat konkrétne
pravidla:

e "Ktoré elementy st povolené na tomto mieste? mézem v elemente <b> mat ta-
bulkovy element <table>? Ak nie, ktoré elementy tam mozZu byt?

e V akom poradi musia ist konkrétne elementy? Som povinny mat najprv meno a
potom priezvisko, alebo mézu ist v lubovolnom poradi?

e Aky ddtovy typ md obsah elementu? Je to Cislo? Datum? Zlozeny element?

e Aké su pokrocilé pravidld, napriklad pre jedinecnost? Kolkokrat sa v texte moze
vyskytnut element s identifikdtorom 24357

Important

XML Schema je jazyk, ktory uréuje pravidla, ktoré musia spifat
jednotlivé elementy dokumentu XML. Inymi slovami, definuje
gramatiku pre XML dokumenty.

2 Kde sa pouziva XML Schema?

XML Schema sa pouziva na viacerych miestach:

e SOAP sluzby definuju Strukturu sprav pomocou XML schémy.

e Java technolégia JAXB umoziuje konvertovat XML na objekty a spat. XML
Schema urcuje pravidla prevodu.

e vyvojarske p,rostredia pre pracu XML umoznuju pouzit XML Schemu na auto-
matické doplnanie (autocomplete) povolenych elementov
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3 Minimalisticka schéma

XML schéma sa pise v jazyku XML. To je sice zvlastne, ale umoZnuje to mat
jednotny format pre dokumenty i ich gramatiky.

Minimalisticka schéma, ba priam jej kostra, vyzeraju nasledovne:

<?xml version="1.0"7>

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”>
</schema>

e Schéma ma korenovy element <schema>.

e Atribut xmlns udava implicitny menny priestor pre elementy. KedZe tento
dokument popisuje XML schému, jeho elementy budl patrit do menného
priestoru Specifikdcie XML Schema, ktorym je http://www.w3.0rg/2001/-
XMLSchema.

e Atribut targetNamespace (cielovy menny priestor) hovori, do ktorého men-
ného priestoru budu patrit elementy dokumentu popisovaného schémou.

3.1 Varianty minimalistickej schémy

V tomto pripade sme element schema zaviedli do implicithného menného pries-
toru (default namespace). V niektorych prikladoch sa uvadza explicitny prefix
menného priestoru a elementy schémy maju dohodnuty prefix xsd:, ¢i xs:.

<?xml version="1.0"7>

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”>
</xsd:schema>

4 Jednoduchaschéma

Predstavme si jednoduchy bezny document:

<calendar xmlns="urn:example:calendar”> o

3 events °
</calendar>
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(1) Dokument ma jediny (koreriovy) element <calendar>, ktory patri do men-
ného priestoru (namespace) urn :example :calendar.

©  Obsahom elementu je text (retazec, string).

Schéma, ktora popisuje uvedeny dokument, vyzera nasledovne:

<?xml version="1.0"7>

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”>
<element name="calendar” type="string” />
</schema>

Schéma popisuje dokumenty s jedinym korefiovym elementom <calendar>,
ktory méa povoleny len retazcovy obsah, bez elementov. Retazce su indikované
datovym typom v atribute type, kde string reprezentuje retazce v jazyku XML
schémy.

Note

XML Schema ma zabudovanych Styridsatstyri (!) jednoduchych da-
tovych typov. Medzi najbeznejsie patri string (retazce), double (de-
satinné &isla), int pre celé ¢isla, &i dateTime pre datumy a &asy. Uplny
zoznam je v §pecifikacii, konkrétne zozname primitivnych datovych
typov a vdodatoénom zozname odvodenych datovych typov.

4.1 Validacia XML schémy

Na validaciu XML schémy méZeme pouzit viacero nastrojov, napriklad xml11lint:

xmllint calendar.xml --schema calendar.xsd

Dokument, ktory spliia vietky pravidla danej XML schémy, je validny. Hovorie-
vame tieZ, Ze takyto dokument je inStanciou prislusnej XML schémy.

5 Schéma s vnorenymi elementami

Vylepsime dokument o kalendar, ktory obsahuje vnorené elementy:

<calendar xmlns="urn:example:calendar”>
<event>Conference Intro at 17:00</event>
<event>0n XML Schemas at 20:00</event>
<event>Conference outro</event>
</calendar>



https://www.w3.org/TR/xmlschema-2/#built-in-primitive-datatypes
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Schéma ma pravidla:

1. Korenovy element je <calendar>.

2. Kalendar obsahuje jeden a viac elementov <event> pre konkrétne uda-
losti.

3. Kazda udalost obsahuje len text.

Schéma bude vyzerat nasledovne:
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”
elementFormDefault="qualified”> o
<element name="calendar”’> @
<complexType> °

<sequence>
<element name="event” maxOccurs="unbounded” type <
="string” /> o
</sequence>
</complexType>
</element>

</schema>

(2] Element <calendar> v schéme je jediny povoleny korenovy element.
(Pravidlo 1.)

o Element <complexType> hovori, Ze <calendar> bude obsahovat pode-
lementy. Ide o komplexny typ, na rozdiel od predoslej verzie, ktora bola
simple type, jednoduchy typ.

o Element <sequence> hovori, Ze elementy v kalendari musia ist v takom
poradi, v akom st uvedené v schéme. V tomto pripade to nezavazi, pre-
toZe <calendar> obsahuje vyhradne elementy rovnakého typu <event>,
kde na poradi aj tak nezalezi.

o Element <event> je jednoduchy element, ktory obsahuje retazce (typ
string). Element maxOccurs nastavuje neobmedzeny pocet opakovani,
teda neobmedzeny pocet udalosti v kalendari. Minimalny pocet opako-
vani je jedna, ¢o mozno volitelne nastavit v elemente minOccurs.

o Atribit elementFormDefault s hodnotou qualified hovori, Ze vSetky
lokalne elementy musia byt kvalifikované. Podrobnosti si vysvetlime niz-
Sie, ale bez tohto nastavenia by sme narazali na nelogické vlastnosti vali-
dacie.
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5.1 Pokrocily dizajn schémy: kvalifikované elementy a
lokalne elementy

® Caution
XML schéma v standardnom spravani hovori, ze Ziadny z lo-
kalnych elementov nesmie byt kvalifikovany.

Rozoberme si toto pravidlo postupne pojem za pojmom.

5.1.1 Kvalifikované elementy

Kvalifikovany element (qualified element) patri do nejakého menného priestoru.

Example 5.1 Priklady kvalifikovanych elementov

Vsetky elementy naSej inStancie patria do menného priestoru
urn:example:calendar, ktory sme zaroven vyhlasili za implicitny. Vdaka
pravidlu o dedeni mennych priestorov v hierarchii je tento menny priestor
implicitny nielen pre <calendar>, ale aj pre udalosti <event>.

Kvalifikovany nazov pre elementy z nasej instancie:

e {urn:example:calendar}calendar pre korenovy element,

e {urn:example:calendar}event pre udalostové elementy.

Nasa inStancia je ekvivalentna explicitnej verzii, kde kazdy element vyfasuje ex-
plicitny prefix.

<cal:calendar xmlns:cal="urn:example:calendar”>
<cal:event>Conference Intro at 17:00</cal:event>
<cal:event>0n XML Schemas at 20:00</cal:event>
<cal:event>Conference outro</cal:event>
</cal:calendar>

5.1.2 Globalne a lokdlne elementy

Globalny element (global element) je taky, ktory je priamym potomkom elementu
<schema> v XML schéme. Vsetky ostatné elementy deklarované v schéme su
lokalne.
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Example 5.2 Priklady globalnych a lokalnych elementov
V nasej schéme mame:

e jeden globalny element <calendar>

¢ ajeden lokalny element <event>.

5.1.3 Atribut elementFormDefault

Atribut elementFormDefault s hodnotou qualified hovori, Zze vsetky lo-
kalne elementy v inStancii musia byt kvalifikované. Toto spravanie, hoci ho mu-
sime uviest explicitne, dava pre instancie logickejsie spravanie nez ked ho vyne-
chame.

Ak by sme atribut vynechali, je to ekvivalentné hodnote unqualified.

5.1.3.1 AtribGt elementFormDefault s hodnotou unqualified

Pripomenme si pravidlo zhora.

XML schéma v standardnom spravani (elementFormDefault s hod-
notou unqualified) zakazuje kvalifikovanie lokalnych elementov.

Instancia, ktora spiiia schému bez atribitu elementFormDefault, musi vyzerat
takto:

<cal:calendar xmlns:cal="urn:example:calendar”> (1]
<event>Conference Intro at 17:00</event> 0
<event>0n XML Schemas at 20:00</event> "

<event>Conference outro</event>
</cal:calendar>

(1) Element calendar je kvalifikovany: {urn:example:calendar}calendar.
Podla schémy ide o globalny element.

0, © Lokilne elementy event nepatria do Ziadneho menného priestoru: ne-
maju ziaden prefix menného priestoru a dokument XML nedeklaruje Zia-
den implicitny menny priestor.

Ak by sme poutzili klasicky dokument s implicitnym mennym priestorom a poku-
sili sa ho zvalidovat, dostaneme chybu.
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<calendar xmlns="urn:example:calendar”>
<event>Conference Intro at 17:00</event>
<event>0n XML Schemas at 20:00</event>
<event>Conference outro</event>
</calendar>

Chybova hlaska hovori o poruseni pravidla XML schémy. Element <event>,
ktory je v schéme lokalny, je v XML instancii kvalifikovany (patri do menného
priestoru urn:example :calendar), o nie je povolené.

Schemas validity error : Element '{urn:example:calendar}event’: <«
This element is not expected. Expected is ( event ).

Validator jasne hovori, Ze element s kvalifikovanym menom {urn:example :calendar }event
v elemente kalendara nie je povoleny. Namiesto neho je o¢akavany nekvalifiko-
vany element event, ktory nepatri do Ziadneho menného priestoru.

Ako z toho von?

MozZnosti st dve:

1. Bud upravime XML schému a zavedieme pravidlo elementFormDefault
s hodnotou qualified.

2. Alebo upravime dokument tak, aby zodpovedal schéme a ,odkvalifiku-
jeme" elementy udalosti tak, ako je to v priklade s nekvalifikovanymi ele-
mentami pre udalosti.

6 Schémaskomplexnymivnorenymielemen-
tami

Predstavme si teraz este zlozitejsiu instanciu:

<calendar xmlns="urn:example:calendar”>
<event>
<date>2019-05-30T09:00:00</date>
<description>Welcome Drink</description>
</event>
</calendar>

XML schéma, ktora popisuje tento dokument:

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema” targetNamespace <«

="urn:example:calendar” elementFormDefault="qualified”> (1]
<element name="calendar”>
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<complexType>
<sequence>
<element name="event” minOccurs="0" maxOccurs="unbounded <«
"y ‘,
<complexType>
<sequence>
<element name="date” type="dateTime” /> (5]
<element name="description” type="string” /> 0o
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

(1) Schéma uzZ rovno zapina pravidlo o povinnosti kvalifikovat vsetky ele-
menty, aj globalne, aj lokalne.

(2] Lokalny element <event> je po novom komplexnym, pretoze moze obsa-
hovat dva podelementy pre datum (<date>) a popis (<description>).
Sekvencia hovori, Ze elementy musia ist v presnom poradi, najprv datum
a potom popis, pricom vymena nie je povolena.

© Element <date> pre datum ma datovy typ dateTime, Co je zabudovany

datovy typ pre datumy a Casy.

0o Element <description> pre popis je retazcovy.

KedZe elementov typu <event> mdze byt nula aZ nekonecno, povolené su aj
extrémne varianty.

Prazdny kalendar:

<calendar xmlns="urn:example:calendar” />

Kalendar s dvoma udalostami.

<?xml version="1.0"7>

<calendar xmlns="urn:example:calendar”>
<event>
<date>2019-05-30T09:00:00</date>
<description>Welcome Drink</description>
</event>
<event>
<date>2019-05-30T10:00:00</date>
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<description>Conference</description>
</event>
</calendar>

7 Schéma s viachasobne vnorenymi elemen-
tami

Elementy mbéZeme vnarat aj viacnasobne. Pridajme ku kazdej udalosti aj zoznam
Ucastnikov.

<calendar xmlns="urn:example:calendar”>
<event>
<date>2019-05-30T09:00:00</date>
<description>Welcome Drink</description>

<participants> o
<participant>John Doe</participant> ()

<participant>Jane Doe</participant> ()
</participants>
</event>
<event>
<date>2019-05-30T10:00:00</date>

<description>Conference</description> 0o
</event>
</calendar>

(1) Vsimnime si, Ze prva udalost méa dvoch Gcastnikov uvedenych v ramci ele-
mentu <participants>.

0, o Kazdy ucastnik ma svoj vlastny element, kde uvedieme jeho meno.

0o Udalost nemusi mat Ziadnych potvrdenych tcastnikov.

Schéma nasledne zopakuje trik s vnaranim elementov:

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”
elementFormDefault="qualified”>
<element name="calendar”>
<complexType>
<sequence>
<element name="event” minOccurs="0" maxOccurs="unbounded <+

>
<complexType>
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<sequence>
<element name="date” type="dateTime” />
<element name="description” type="string” />

<element name="participants” minOccurs="0"> (1)
<complexType>
<sequence>
<element name="participant”
type="string”
maxOccurs="unbounded” /> (2
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

(1) Pribudol jeden lokalny element <participants>, ktory ma minimalny
pocet vyskytov nastaveny na nulu, ¢o je ekvivalent nepovinného elementu.
Ide o komplexny element so sekvenciou vnorenych elementov rovnakého

typu.

(2] Kazdy Ucastnik je retazcového typu.

Styl matrioska

V schéme mame jeden globalny element <calendar> a viacero
lokdlnych elementov: <event>, v fom <date>, <description> a
<participants>, a vramci neho Ucastnika <participant>.

Tento Styl vnarania elementov sa niekde nazyva matrioska podla
slavnej ruskej babiky, ktora obsahuje babiky, ktoré obsahuju babiky.

8 Schémasviacerymikorenovymielementami

Globalne elementy schémy urcuju povolené korenové elementy. Doposial sme
mali povoleny jediny korefovy element <calendar>, ale su situacie, ked jedna
schéma popisuje viacero moznych instancii s rozlicnymi korefmi.

Medzi priklady z praxe patri:
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¢ jazyk DocBook pre pisanie dokumentacie, ktory povoluje knihy <book>, ale
aj ¢lanky <article>

o format sprav vo webovych sluzbach SOAP, ktory povoluje vlastnu definiciu
sprav pre poziadavky a odpovede. Prikladom méze byt <CalendarResponse>
pre odpoved a <CalendarRequest> pre poziadavku.

Pridajme si do schémy dalsi korenovy element pre dokument reprezentujici
jednu udalost.

<event xmlns="urn:example:calendar”>
<date>2019-05-30T09:00:00</date>
<description>Welcome Drink</description>
<participants>
<participant>John Doe</participant>
<participant>Jane Doe</participant>
</participants>
</event>

Schéma, ktora zvladne aj kalendar, aj jednu udalost vyzera nasledovne. Nie je
to vonkoncom optimalna schéma, pretoze sa v nom opakuju definicie elementu
<event>, ale to opravime neskor.

<?xml version="1.0"7>

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”
elementFormDefault="qualified”>

<element name="event’> @
<complexType>
<sequence>
<element name="date” type="dateTime” />
<element name="description” type="string” />
<element name="participants” minOccurs="0">
<complexType>
<sequence>
<element name="participant”
type="string”
maxOccurs="unbounded” />
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>

<element name="calendar”>
<complexType>
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<sequence>
<element name="event” minOccurs="0

"> ¢,

<complexType>
<sequence>
<element name="date” type="dateTime” />
<element name="description” type="string” />
<element name="participants” minOccurs="0">
<complexType>
<sequence>
<element name="participant”
type="string”
maxOccurs="unbounded” />
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

”

maxOccurs="unbounded <«

0, © Definicia elementu sa opakuje, pretoZe je naozaj rovnaka v samostatnom
dokumente i v zozname udalosti v kalendari.

9 Schéma s opakujicimi sa elementami

Element <event> v predoSlom priklade sa vyskytuje na dvoch rozli¢énych mies-
tach: bud' ako korenovy element alebo ako sucast kalendara.

Ak chceme zrecyklovat, ¢i znovupouzit definiciu bez jej opakovania, vytiahnime
definiciu struktiry tohto elementu von, mimo elementov, a nasledne sa na fu
odkazeme z oboch miest.

Podobne ako v beznom programovani tried, ¢i Struktdr struct mézeme defino-
vat Strukturu elementu ako samostatny pomenovany typ.

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”
elementFormDefault="qualified”

xmlns:cal="urn:example:calendar”> (1)

<complexType name="Event”> ()
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<sequence>
<element name="date” type="dateTime” />
<element name="description” type="string” />
<element name="participants” minOccurs="0">
<complexType>
<sequence>
<element name="participant” type="string «
" maxOccurs="unbounded” />
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>

<element name="calendar”>
<complexType>
<sequence>

<element name="event” type="cal:Event”
minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded” />
</sequence>
</complexType>
</element>

<element name="event” type="cal:Event” /> o

</schema>

Deklaraciu sme presunuli do elementu <complexType>, ktory sme po-
menovali Event a dali sme mu rovnaku struktdru udalosti kalendara, ako
v predoslych prikladoch.

Délezita je jedna vec: typ Event patri do menného priestoruurn :example:calendar,
¢o je urcené atributom targetNamespace.

Element vo vnutri kalendara, teda <event> uz neuvadza svoju vnutornu
Strukturu explicitne, ale odkazom na komplexny typ.

Takyto odkaz vsak musime urobit nepriamo, oklukou cez prefix menného

priestoru. Spomenuli sme, Ze typ Event patri do menného priestoruurn :example :calendar
(jeho kvalifikované meno je {urn:example:calendar }Event). KedZe

menné priestory mézu byt mimoriadne dlhé — napriklad http://www.w3.org/-

2001 /XMLSchema —musime pouzit ich zastupné mena (aliasy), teda pre-

fixy. V atribute type sme sa rozhodli pouzit prefix cal:. Musime vsak

este urcit, Zze cal: je prefix pre urn:example :calendar.

Mapovanie medzi mennym priestorom urn:example :calendar a jeho
prefixom cal urobime v korenovom elemente pomocou klasického me-
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chanizmu mennych priestorov. Prefix menného priestoru je lubovolny, my
sme sa rozhodli pre kratky a Gderny cal.

0o Volne stojaci element <event> ako korenovy element je tiezZtypu cal :Event.
Plati podobna filozofia: pouZijeme odkaz na komplexny typ Event, pricom
jeho menny priestor je urceny prefixom.

Note

Takyto styl schémy sa nazyva zalGzia (Venetian Blind). Korenové ele-
menty su globalne, vietky ostatné elementy su lokalne. Viachasobne
pouzivané Struktury su deklarované cez pomenované komplexné Ci
jednoduché typy.

10 Schéma s viastnymi jednoduchymi typmi

Jednoduché typy podporuji rozliénd sadu Specidlnych obmedze,nl’. Retazce s diz-
kou v danom rozsahu, ¢isla v danom intervale, iné retazce splfiajice format v
tvare regularneho vyrazu, ¢i hodnoty z danych moznosti.

XML Schema umoziuje definovat typy pomocou restrikcii (restrictions) a faziet
(facets).

Predstavme si, Ze chceme obmedzit popis udalosti na 32 znakov. V schéme do-
dame vlastny jednoduchy datovy typ. VloZime ho priamo pod element <schema>:

<simpleType name="Description”>
<restriction base="string”>
<maxLength value="32" />
</restriction>
</simpleType>

Jednoduchy typ (simple type), ktory uréuje format hodnét v elemente, vznikol:

o ako restrikcia zabudovaného datového typu string (retazec). Restrikcie dekla-
rujeme v elemente <restriction>

e sjednou fazetou, ktora obmedzi dizku na 32 znakov. T4 je uvedené v elemente
<maxLength>.

Nasledne vieme upravit datovy typ v elemente <description>. Namiesto re-
tazcového typu pouzijeme odkaz na typ Description:

<element name="description” type="cal:Description” />
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Podobne ako v pripade zloZenych datovych typov pouzijeme plne kvalifikovany
odkaz, kde menny priestor uvedieme pomocou prefixu cal.

Obmedzenie zacne platit pre [lubovolny element <description>, bez ohladu na
to, ¢i je v samostatnom dokumente <event> alebo v rdmci udalosti kalendara.

Nasledovny dokument prestane zodpovedat schéme:

<event xmlns="urn:example:calendar”>
<date>2019-05-30T10:00:00</date>
<description>A Very Long Conference Name With More Than 32 <«
Characters</description>
</event>

Pri pokuse o validaciu uvidime chyby indikujuce porusenie facetov a restrikci:

Element '{urn:example:calendar}description’: [facet 'maxLength’] <«
The value has a length of '56'; this exceeds the allowed <+
maximum length of ’'32'.

Element '{urn:example:calendar}description’: 'A Very Long <
Conference Name With More Than 32 Characters’ is not a valid <«
value of the atomic type ’'{urn:example:calendar}Description <«

11 InsStancie a automatické priradenie schémy

Kazda instancia dokumentu méze mat implicitne priradend schému, oproti ktorej
sa da zvalidovat.

<calendar xmlns="urn:example:calendar”
xsi:schemalLocation="urn:example:calendar calendar.xsd”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”>

Korefiovému elementu mézeme priradit atribit schemalLocation. Jeho hod-
nota pozostava z dvojic oddelenych medzerami, napr. urn :example:calendar
calendar.xsd

e prva cast dvojice reprezentuje menny priestor, ku ktorému priradime XML
schému

e druha Cast dvojice predstavuje adresu URL, na ktorej sa nachddza XML schéma
k predoslému mennému priestoru.
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1.1 Lokacie XML schém dokumentu

Lokacia XML schémy je adresa URL, ktora musi byt dohladatelna a stiahnutelna
validatorom. Validator ziska sibor schémy z danej adresy a pouzije ju pri validacii
inStancie XML.

Adresa musi byt:

e absolutna, napr.https://www.w3.0rg/2009/XMLSchema/XMLSchema. xsd

¢ relativna, kde sa ocakava, Ze cesta k schéme je uvedend vzhladom k lokAcii
instancie. V priklade ¢akdme, Ze schéma calendar.xsd je v rovhnakom ,ad-
resari“ ako dokument XML.

11.2 Atribuat schemaLocation

Samotny atribat schemalLocation je plne kvalifikovany a patri do menného
priestoru http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance. Ak ho chceme
pouzit v dokumente, musime sa nartho odkazat cez prefix menného priestoru,
ktory je podla konvencie xsi. To je dévod, preco musime deklarovat mapovanie
medzi prefixom a mennym priestorom:

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”

12 Alternativne zapisy schémy

Alternativny obvykly zapis XML schémy vyuziva explicitny prefix menného pries-
toru:

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
xmlns:cal="urn:example:calendar”
targetNamespace="urn:example:calendar”
elementFormDefault="qualified”>
<l-- ... -->

<xs:simpleType name="Description”>
<xs:restriction base="xs:string”>
<xs:maxLength value="32" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:schema>

Doposial'sme mali zavedeny implicitny menny priestor http://www.w3.org/-
2001 /XMLSchema, ¢o znamenalo, Ze vSetky elementy z jazyka XML Schema sme



https://www.w3.org/2009/XMLSchema/XMLSchema.xsd
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance
http://www.w3.org/2001/XMLSchema
http://www.w3.org/2001/XMLSchema
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mohli uviest bez prefixu menného priestoru. Mnoho XML schém v3ak pouZiva
explicitny prefix, ktorym je obvykle xs, ¢i xsd.

V takom pripade musime:

1. Zaviest mapovanie prefixu na menny priestor. V korefiovom elemente uve-
dieme:

xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”

2. Vsetky elementy patriace do menného priestoru jazyka XML Schema musia
byt uvedené s prefixom: napriklad <xs : schema>, ¢i <xs:complexType>.

3. Vsetky datové typy z jazyka XML Schema musia byt uvedené s prefixom,
napriklad xs :string, ¢i xs:dateTime.

V ukazke vidime, ako sa element restrikcie <xs:restriction> odvodil od za-
budovaného elementu retazec (string), na ktory sa odkaZzeme pomocou prefixu,
teda xs:string.

Note

XML schéma, kde konstrukéné elementy (element, complexType atd’)
sU v mennom priestore s prefixom xs, resp. xsd, je ekvivalentna
schéme, kde su konstrukéné elementy v implicithom mennom
priestore. Jediny rozdiel uvidime v pripade, Ze chceme konstru-
ovat schému pre dokumenty, u ktorych elementy nepatria do ziad-
neho menného priestoru (atribut targetNamespace vynechame). To
je velmi okrajova situacia, ktora sa neodporuca pouzit a ak ano, kon-
Strukéné elementy musia mat explicitny prefix.

13 Schéma s elementami, ktoré maju atributy

13.1 Komplexné elementy s atributmi
Elementy popisované schémou mézu mat svoje vlastné atributy. Tie ¢asto popi-
suju metaddta, teda data o datach reprezentovanych v dokumente.

Zoberme si dokument, kde atribut app hovori o aplikacii, ktora vytvorila prislusny
kalendar.

<calendar xmlns="urn:example:calendar” app="TurboCalendar”>

</calendar>
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Atribut app je retazcovy. Podme ho teraz zareprezentovat v schéme.

Important

Element s atributami musi byt vidy komplexny
(complexType). Ak chceme jednoduchy typ (simple type)
s atributom, musime ho deklarovat ako komplexny typ.

<element name="calendar”>
<complexType>
<sequence>
<element name="event” type="cal:Event” minOccurs="0" <
maxOccurs="unbounded” />
</sequence>
<attribute name="app” type="string” use="required”/> (1)
</complexType>
</element>

(1) V elemente <calendar> deklarujeme atribut app typu retazec (string).
Atribat use urc”:uie povinnost atribltu. Hodnota required vravi, Ze atri-
but je povinny. (DalSie moznosti su: implicitny optional pre nepovinné
atriblty a prohibited pre zakdzany atribut.)

Important

® Napriek tomu, ze v XML dokumente su atributy uvedené pred
vhorenymi elementami, v XML schéme najprv uvadzame po-
delementy (v priklade <sequence>) a az nasledne uvadzame
atributy.

13.2 Jednoduché elementy s atributmi—rozsirenia ty-
pov pomocou extensions

Ak chceme ukézat jednoduché elementy (bez vnorenych elementov) s atribtmi,
musime sa vratit k aplne prvému prikladu. Dodajme doriho atribat app.

<calendar xmlns="urn:example:calendar” app="iCal”>3 events</ <«
calendar>

Schéma, ktora popisuje uvedeny jednoduchy dokument, musi zadeklarovat <calendar>
ako komplexny typ, a to i napriek tomu, Ze obsah je jednoduchy.
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<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema” targetNamespace <«
="urn:example:calendar”>
<element name="calendar”>
<complexType>
<simpleContent> (1)
<extension base="string”> ()
<attribute name="app” type="string” use=" <+
required” /> ()
</extension>
</simpleContent>
</complexType>
</element>
</schema>

(1) Element zadeklarujeme ako komplexny typ, ale s jednoduchym obsahom
(simple content), ktory zakazuje podelementy.

[ ] Element nasledne pouZijeme ako rozsirenie (extension) existujiceho jed-
noduchého typu —v nasom pripade retazca — ktorému dodame dalsie at-
ribaty.

o Elementu <calendar> dodame povinny (required) retazcovy (string) atri-
but s ndzvom app.

Note

Rozsirenie (extension) plni v XML schéme podobnt funkciu ako de-
di¢nost v objektovo orientovanom programovani. Typ, ktory rozsiru-
jeme (,od ktorého dedime”) predstavuje akusi Sablénu, ktord obo-
hatime o nové atributy, ¢i podelementy.

13.2.1 Jednoduché typy s atriblGtmi a facetmi: pouzitie restrikcie a
extenzie pre jeden element

Niekedy chceme, aby element obsghoval naraz aj atributy, ale podliehal Special-
nym obmedzeniam (napriklad na dlzku, ¢i format).

V taktom pripade pouZijeme trik:

1. Vytvorime vlastny datovy typ s restrikciou.

2. PouZijeme ho ako datovy typ elementu, ktory rozsirime o atributy.
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<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”
xmlns:cal="urn:example:calendar”>

<simpleType name="CalendarSummary”> (1)
<restriction base="string"> (2]
<pattern value="\d+ event(s)?" /> o
</restriction>
</simpleType>

<element name="calendarSummary”>
<complexType>
<simpleContent> 0o
<extension base="cal:CalendarSummary”> o
<attribute name="app” type="string” use=" <>
required” />
</extension>
</simpleContent>
</complexType>
</element>
</schema>

(1) Deklarujeme vlastny datovy typ CalendarSummary reprezentujuci ele-
ment s jednoduchym textovym obsahom.

(2] Obsah elementu vytvorime restrikciou typu retazec.
©, O Fazetou restrikcie bude regularny vyraz.

o Sumar kalendara (korenovy element) definujeme ako komplexny typ s jed-
noduchym obsahom, ktory zaloZime na datovom type CalendarSummary.
Extenziou nasho vlastného datového typu ziskame element s formatom
vyhovujldcim reguldrnemu vyrazu, ktorému vieme pridat dodatocné atri-
buty.

InStancia dokumentu XML, ktory vyhovuje schéme:

<calendarSummary xmlns="urn:example:calendar” app="iCal”">3 <+«
events</calendarSummary>

Takyto dokument s jednym elementom podporuje i atribat app, i predpis na ob-
sah zodpovedajuci regularnemu vyrazu.
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14 Kompletna XML schéma

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”
elementFormDefault="qualified”
xmlns:cal="urn:example:calendar”

<element name="event” type="cal:Event” />

<element name="calendar”>
<complexType>
<sequence>
<element name="event” type="cal:Event” minOccurs <«
="0" maxOccurs="unbounded” />
</sequence>
<attribute name="app” type="string” use="required”/>
</complexType>
</element>

<complexType name="Event">
<sequence>
<element name="date” type="dateTime” />
<element name="description” type="cal:Description” / «
>
<element name="participants” minOccurs="0">
<complexType>
<sequence>
<element name="participant” type="string <«
" maxOccurs="unbounded” />
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>

<simpleType name="Description”>
<restriction base="string”>
<maxLength value="32" />
</restriction>
</simpleType>
</schema>

15 Pracas externymi schémami

XML Schema podporuje dva spdsoby prace s externymi schémami:
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¢ include, kde vieme do existujlucej schémy ,vlozZit“ definicie z inej schémy, ale
rovnakého menného priestoru tak, ako keby boli v nej uvedené priamo.

¢ import, kde vieme do existujlcej schémy dotiahnut definicie z inej schémy a
iného menného priestoru.

15.1 Inklazia externych schém

Inklizia schémy ,skopiruje” obsah externej schémy do aktualnej schémy. Ink-
lGdovat mbézeme len elementy z rovnakého menného priestoru ako ma cielovy
menny priestor (target namespace) aktualnej schémy.

Predstavme si zakladnd schému pre udalosti:
event.xsd

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”
elementFormDefault="qualified”
xmlns:cal="urn:example:calendar”>
<complexType name="Event”>
<sequence>
<element name="date” type="dateTime” />
<element name="description” type="string” />
</sequence>
</complexType>
<element name="event” type="cal:Event” />
</schema>

Schéma ma cielovy menny priestor urn:example :calendar a deklaruje v hom
jediny globdlny element <event>.

A teraz si vytvorme druhu schému, calendar . xsd, ktora chce vyuZit existujlce
deklaracie z externej schémy event.xsd.

calendar.xsd

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:calendar”
elementFormDefault="qualified”
xmlns:cal="urn:example:calendar”>

<include schemalocation="event.xsd” /> (1]

<element name="calendar”’> @
<complexType>
<sequence>
<element name="event” type="cal:Event” maxOccurs <«

="unbounded” /> "
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</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

(1) Schéma calendar.xsd ma cielovy menny priestor zhodny s cielovym
mennym priestorom schémy event . xsd (ide o priestor urn:example :calendar).
MoZeme teda do nej priamo vloZit (include) obsah externej schémy. Ink-
l0ziu zrealizujeme elementom <include> a uvedenim absolUtnej adresy
URL alebo relativnej adresy k externej schéme.

2] V schéme si deklarujeme vlastny element <calendar>, ktory bude obsa-
hovat zoznam udalosti <events>.

(5 ) Strukttra kazdého elementu sa riadi komplexnym typom Event deklaro-
vanym v schéme event . xsd

® Caution
Zo schémy moézeme sa mdézeme odkazovat len na globalne
typy a elementy.

15.1.1 Referencie na elementy z externej schémy

Elementy pre udalosti mézeme pouzit aj inym spésobom, odkazom. Namiesto
deklaracie elementu a odkazu na jeho typ mézeme uviest referenciu:

<element ref="cal:event” maxOccurs="unbounded”/> "

o Referenciu na globalny element realizujeme atribitom ref, kde uvedieme
kvalifikovany nazov elementu pouzitelného na prislusnom mieste. (Kvali-
fikovany nazov uvedieme pomocou prefixu, ktory musi byt namapovany
na prislusny menny priestor, ideadlne v korefiovom elemente schémy.)

15.2 Import externych schém

Import schémy vezme elementy a typy z menného priestoru externej schémy a
spristupni ich v aktualnej schéme.
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Warning
Importované sucasti musia byt z iného menného priestoru
ako ma cielovy menny priestor aktualnej schémy!

Predstavme si zakladnu schému pre udalosti:
event.xsd

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="urn:example:event”
xmlns:e="urn:example:event”

elementFormDefault="qualified”> (1)

<complexType name="Event”> (2 )
<sequence>
<element name="date” type="dateTime” />
<element name="description” type="string” />
</sequence>
</complexType>
<element name="event” type="e:Event” /> (5 )
</schema>

(1) Schémaevent . xsd ma cielovy menny priestorurn:example:event na-
mapovany na prefix e.

(2 ] V schéme deklarujeme komplexny typ Event s dvoma lokalnymi podele-
mentami pre datum a popis.

o Deklarujeme globalny element <event>, ktorého Struktura sa riadi kom-
plexnym typom Event. Tento element ma kvalifikované meno {urn:example:event}event

Vytvorme teraz druht schému pre kalendar:
calendar.xsd

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
elementFormDefault="qualified”
targetNamespace="urn:example:calendar”

xmlns:e="urn:example:event”> (1)

<import namespace="urn:example:event” schemalLocation="event. <«

xsd” /> @

<element name="calendar”>
<complexType>
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<sequence>

<element ref="e:event” maxOccurs="unbounded”/> (=]
</sequence>
</complexType>
</element>

</schema>

Schéma pre kalendar calendar .xsd deklaruje elementy do cielového
menného priestoru urn:example:calendar. Zaroven deklarujeme ma-
povanie prefixu e na menny priestor udalosti z importovanej schémy.

Schému pre udalosti event . xsd zavedieme do aktudlnej schémy. Kedze
menny priestor tejto externej schémy je odlisny od cielového menného
priestoru aktualnej schémy, pouZijeme <import>. Uvedieme adresu schémy
(schemalocation) a menny priestor, do ktorého importneme jej prvky.

Elementy kalendara znovupouzZijeme zo schémy. Pouzijeme referenciu na
globalny element event zo schémy pre udalosti. Odkaz samozrejme uve-
dieme v kvalifikovanom tvare, s pouZzitim prefixu e.

Pozrime sa teraz na vzhlad instancii:

calendar.xml

<calendar xmlns="urn:example:calendar”

xmlns:e="urn:example:event”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”

xsi:schemalLocation="urn:example:calendar calendar.xsd">"

<e:event> @
<e:date>2019-05-30T09:00:00</e:date>
<e:description>Test</e:description>
</e:event>

</calendar>

Kalendar ma koreriovy element <calendar> s celym kvalifikovanym me-
nom {urn:example :calendar}calendar. Validacia sa bude riadit sché-
mou calendar.xsd.

Vnorené elementy vsak patria do éxternej schémy”pre udalosti, ktorad ma
odliSny menny priestor. KedZe podla schémy event.xsd patri element
<event>do menného priestoru urn:example :event, musime ho uviest
s korektnym prefixom (v nasom priklade e). Nezabudnime na to, Ze im-
port zlucuje elementy z dvoch odliSnych mennych priestorov, ¢o je dévod,
preco sa prefixy lisia.
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Note

V pripade, Ze sa v instancii zidu dva menné priestory, méze pomact
explicitné uvedenie prefixov. Dokument potom madze vyzerat nasle-
dovne:

calendar.xml

<cal:calendar xmlns:cal="urn:example:calendar”
xmlns:e="urn:example:event”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema- <
instance”
xsi:schemalLocation="urn:example:calendar calendar <«
.xsd"”>
<e:event>
<e:date>2019-05-30T09:00:00</e:date>
<e:description>Test</e:description>
</e:event>
</cal:calendar>

¢ Kalendarovy element ma kvalifikované meno
{urn:example:calendar}calendar a ma prefix c.

¢ Udalostny element ma kvalifikované meno
{urn:example:event}event a ma prefix e. Oba prefixy sme
namapovali na prislusné menné priestory v korefilovom elemente
inStancie.

16 Literatura a zdroje

e XML Schema Part O: Primer Second Edition. Jednoduchy Gvod do XML schém
od autorov Specifikacie.

e What does elementFormDefault do in XSD?. Vysvetlenie pravidla o kvali-
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schém.
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