Java Persistence API v prikladoch z Hibernate

Gary Mak a Robert Novotny

8. aprila 2009

Obsah

1

Uvod

2 Zaklady prace s JPA

3

2.1 Instalacia Hibernate . . . . ... ... ... ... ... ......
2.2 Konfiguracia Eclipse . . . . .. ... ... ... .. ..
2.2.1  Definovanie pouzivatelskej kniznice pre Eclipse . . . . . . .
2.3 Vytvorenie zakladného mapovania pomocou anotacii . . . . . . . .
2.4 Konfiguracia JPA . . . . . ..o
2.5 Ziskavanie a ukladanie objektov . . . . ... ... L.
25.1 Spravcaentit. . . ... ... ... oL
2.5.2  Nacitavanie objektov . . . . . ... ... oL
2.5.3  Zobrazovanie SQL dopytov odosielanych JPA . . . . . . ..
2.5.4  Ustanovenie transakcil . . . ... ... ... ........
2.5.5  Ukladanie objektov do databazy . ... ... ........
2.6 Automatické generovanie databazovej schémy pomocou Hibernate .
2.6.1  Doladenie detailov databazovej schémy . . . .. ... ...
Identifikator objektu
3.1 Automaticky generované identifikatory objektov . . . .. ... ..
3.1.1  Pouzitie generovaného identifikatora pre perzistentné ob-
jekty . .o
3.1.2  Automatické generovanie identifikatorov v JPA . . . . . ..
3.1.3  Zivotny cyklus objektov . . . ... ... ... ... ....
3.2 Odpojené objekty a ich opatovné spravovanie spravcom entit . . . .
3.3 Historické databazové schémy . . . . . . .. ... ... ... ....

3.3.1  ZloZené ( ) identifikatory objektov . . . . . .. ..



Asociacie M:1 a 1:1 17

4.1  Asociacia typu M:1 ( ) e 17
4.1.1  Inicializacia asociacii podla potreby ( ) .. 19
4.1.2  Kaskadovanie operacii na asociaciach . . . ... ... ... 20
4.1.3  Pouzivanie medzitabulky pre asociacie M:1 . . . . . . . .. 22
4.2 Asociacia 1:1 ( ) e e e e e 22
Asociacie 1:M a M:N 25
5.1 Asociacie LM . . . . ... 25
5.1.1 Inicializacia podla potreby a pristupy k naditavaniu asociacii 26
5.1.2  Kaskadne vykonavanie operacii na asociovanych kolekciach 27
5.2 Obojsmerné asociacie I:N/M:1 . . . . ... ... ... ....... 27
53 Asociacia M:N . . . ..o o 28
Mapovanie komponentov 29
6.1 Co st komponenty a ich pouzivanie. . . . . ... ... ....... 29
6.2 Vnorené komponenty . . . . ... ... ... 32
6.3 Odkazovanie sa na iné triedy v komponentoch . . . . . .. ... .. 32
6.3.1 Odkaznarodia . . ... ... ... ... ... ....... 32
6.3.2  Asociacie medzi komponentami a triedami . . . . ... .. 33
6.4 Kolekcie komponentov . . . . . .. ..o 33
Mapovanie dedi¢nosti 35
7.1 Dedi¢nost a polymorfizmus . . . . . ... ... ... 35
7.1.1  Dedifnost . . .. ... 35
7.1.2 Polymorfizmus . .. ... .. ... ... .. ... 36
7.2 Mapovanie dedi¢nosti . . . . ... .. Lo oL 36
7.2.1  Jedna tabulka pre vsetky podtriedy (

) 37

7.2.2  Tabulka pre rodicovsku triedu + tabulka pre kazdu z pod-
tried ( ) e e 37
7.2.3  Tabulka pre kazdu triedu ( ) 38
Dopytovanie pomocou jazyka JPQL 39
8.1 Ziskavanie objektov pomocou dopytov . . . . ... ... 39
8.1.1  Klauzula select X from Y as X . . ... ... ... ... 40
8.2 Dopytovanie sa na asociované objekty . . . ... ... ... .. .. 41
8.2.1  Implicitné napajanie objektov ( ) 41
8.2.2  Rozne pristupy k napéjaniu objektov . . . . .. .. ... .. 42
8.2.3  Asociacie v JPQL dopytoch . . . . . ... ... o L. 42
8.3 Klauzulawhere . . . . . . .. L 43



2.2
2.2.1

8.4 Dalsie pouzitie klauzuly select . . . . . ... ... ......... 4

8.5 Triedenie (order by) a zoskupovanie (group by) . . ... ... .. 45

8.6 Poddopyty . .. ... ... ... 45

8.7 Pomenovanédopyty . .. ... ... ... ... 45
Uvod

je Specifikacia standardizujuca objektovo-relacné mapovanie
(teda mapovanie objektov na databazové tabulky.) V sticasnosti uz jestvuje dosta-
to¢ny pocet implementacii (Hibernate, TopLink, Kodo atd). Tutorial prinasa popis
zékladnych tried, filozofie prace a zna¢né mnozstvo prikladov pre pouzitie JPA (v
implementacii Hibernate) v aplikaciach.

Tento material vznikol ako volny preklad pévodnych tutoridlov Garyho Maka k
pouzivaniu Hibernate. Tutorial vsak bol zna¢ne prepracovany a priklady, v originali
stavané pre XML mapovanie v Hibernate, boli prispdsobené vseobecnej specifikacii
JPA s pouZitim anotacii.

Zaklady prace s JPA

Instalacia Hibernate

Hibernate je komplexny néstroj pre umoznenie a podporu objektovo-relaéného ma-
povania v Java aplikaciach podporujuci $pecifikaciu JPA.
Tento nastroj je open-source volne dostupny na adrese http://www.hibernate.
org. Navstivte tuto adresu a stiahnite si sucasti \
a . Distribu¢ny archiv rozbalte do fubovolného
adresara, napr. C:\java\hibernate-3.1.

Konfiguracia Eclipse

Definovanie pouzivatel'skej kniznice pre Eclipse
V okne otvorte . Pridajte vlastna
kniznicu pod nadzvom a pridajte do nej nasledovné JAR stbory:

e antlr-2.7.6.jar
® asm.jar

e asm-attrs.jar

e cglib-2.1.3.jar

e commons-collections-2.1.1.jar



e commons-logging-1.1.1.jar

e dom4j-1.6.1.jar

e ehcache-1.2.3.jar

e ejb3-persistence.jar

e hibernate3. jar

e hibernate-annotations.jar

e hibernate-commons-annotations. jar
e hibernate-entitymanager. jar

e javassist.jar

e log4j-1.2.14.jar

e mysgl-connector-java-5.1.6-bin. jar

Nasledne pridajte tuto kniznicu do vo vasom projekte.

2.3 Vytvorenie zakladného mapovania pomocou anotacii

V prvom kroku budeme pouzivat JPA na nacitavanie instancii knih z databazy i na
opacny proces, ¢ize ukladanie resp. aktualizaciu existujucich objektov.

V predoslej Casti sme spominali, Ze potrebujeme preklenut rozdiely medzi ob-
jektovym a rela¢nym modelom. V praxi to znamena vytvorenie mapovani medzi
tabulkami a triedami, atributmi objektu a stlpcami tabulky a medzi asociaciami
tykajucimi sa objektov a klu¢mi medzi tabulkami. Na rozdiel od klasického pri-
stupu, kde prebieha mapovanie v XML suboroch definicie mapovania (

), budeme v tomto pripade nastavovat tieto nalezitosti pomocou anota-
cii. Objekty, ktoré si namapované na tabulky, sa nazyvaja
( ) alebo , pretoze ich mézeme ukladat do databazy a nacita-
vat ich z nej.

Skasme najprv nakonfigurovat mapovanie pre triedu knihy Book, v ktorej bu-
deme pre jednoduchost predbezne ignorovat vydavatela a kapitoly knihy.

@Entity

public class Book {
@ID
private String isbn; //ISBN
private String name; //titul
@Transient
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private Publisher publisher; //vydavatel’

private Date publishDate; //datum vydania
private int price; //cena
@Transient

private List<Chapter> chapters; //zoznam kapitol

// gettre a settre
}

Perzistentna trieda je anotovana pomocou @Entity. Okrem toho musi mat identifi-
kator, ktory je pouzivany na jednozna¢nu identifikaciu instancii. V nasom priklade
sme zvolili do dlohy identifikatora ISBN. Instanént premennt zodpovedajtcu iden-
tifikdtoru sme oznacili ako @ID. Ignorované instan¢né premenné (teda vydavatela
a zoznam kapitol) sme oznacili ako @Transient. VSetky ostatné premenné buda
automaticky ukladané do databazy.

Konfiguracia JPA

Predtym samotnym pouzivanim JPA (teda pred ziskavanim a ukladanim objek-
tov) musime vykonat isté konfiguracné nastavenia. Potrebujeme namapovat perzis-
tentné objekty (zrejme nie vsetky triedy v nasom projekte musia byt perzistentné),
urcit typ pouzivanej databazy a nastavit nalezitosti potrebné k pripojeniu (server,
prihlasovacie meno a heslo).

Konfiguracie JPA prebieha pomocou XML suboru persistence.xml. Vytvo-
rime subor META-INF/persistence.xml v adresari zdrojovych suborov (typicky
adresar src; Cize na vrchole hierarchie balickov), ¢im zabezpecime, Ze ho Eclipse
skopiruje do korenového adresara v CLASSPATH.

<persistence xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence_1_0.xsd"
version="1.0">

<persistence-unit name="books'">
<properties>

<property name="hibernate.connection.driver_class"
value="com.mysql.jdbc.Driver" />

<property name="hibernate.connection.url"
value="jdbc:mysql://localhost:80/students" />

<property name="hibernate.connection.username"
value="scott" />

<property name="hibernate.connection.password"
value="tiger" />
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</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

V ramci neho sme definovali ( ) s ndzvom
books. Takychto jednotiek mdze byt v ramci systému viac (typicky sa kazda na-
chadza v samostatnom JAR subore so samostatnym konfiguracnym stiborom). My
sa vSak obmedzime na jedinud jednotku.

Nasledne potrebujeme vytvorit (

), Co je globalny objekt zodpovedny za manaZovanie spravcov entit.

( ) je fundamentalnym objektom pre pracu s JPA. Manazuje
jednotlivé objekty, spravuje ich Zivotny cyklus, preklada volania metéd na SQL
prikazy, udrziava spojenie s databazou atd. Vacsina prace s JPA je zaloZena na vo-
lani metdd tohto objektu.

Typicky kéd vyzera nasledovne:

EntityManagerFactory entityManagerFactory

= Persistence.createEntityManagerFactory("students");
EntityManager entityManager

= entityManagerFactory.createEntityManager();

Ziskavanie a ukladanie objektov

Spravca entit
Podobne ako v pripade JDBC, pred a po samotnom nacitavani (resp. ukladani) ob-
jektov je potrebné vykonat niekolko ukonov:

1. nakonfigurovat (staci raz, pred prvym ziskanim in-
Stancie spravcu entit)

2. ziskaf spravcu entit,
3. vykonat pozadované operacie,

4. upratat po sebe, ¢ize uzatvorit spravcu entit.

// nakonfigurovat’ Entity manager factory
// (staci raz, pred prvym ziskanim inStancie sprdvcu entit)
EntityManagerFactory entityManagerFactory
= Persistence.createEntityManagerFactory("books");
// ziskat’ spravcu entit
EntityManager entityManager
= entityManagerFactory.createEntityManager();

try {
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// tu pouzivame sprdvcu entit na pracu s objektami
} finally {

//upratat’ po sebe, CiZe uzatvorit’ spravcu entit.

entityManager.close();

}

Nacitavanie objektov
Ak mame k dispozicii identifikator knihy (teda ISBN), cely objekt knihy mozeme
vytiahnut z databazy nasledovnym spésobom:

Book book = (Book) entityManager.find(Book.class, isbn);

Tato metdda zodpoveda metdde Session#get () z klasického Hibernate API. V pri-
pade, Ze v databaze sa nenachadza objekt s danym identifikdtorom, metdda vrati
null.

Na dopytovanie klasickej databazy je vseobecne pouzivany jazyk SQL a v JPA
je dispozicii analogicky jazyk zvany JPQL. Blizsie o iom pojednava Cast 8, zatial si
ukazeme jednoduché priklady.

Nasledovny dopyt, ktory vrati zoznam vsetkych knih v databaze:

Query query = entityManager.createQuery("select b from Book b");
List books = query.getResultList();

Ak mame istotu, Ze vysledny zoznam obsahuje len jeden objekt, mozeme pouzit
metddu getSingleResult (), ktora vrati namiesto zoznamu danu instanciu.

Query query

= entityManager.createQuery("select b from Book b where isbn = ?");
query.setParameter(0, isbn);
Book book = (Book) query.getSingleResult();

Tento priklad zaroven ukazuje pouzitie parametrov v dopytoch. Namiesto otaz-
nika sa dosadi hodnota specifikovana v metoéde setParameter() na objekte dopytu

(Query).

Zobrazovanie SQL dopytov odosielanych JPA
Pri ziskavani a ukladani objektov Hibernate automaticky generuje na pozadi (a za
oponou) SQL dopyty, ktorymi ziskava data z databazy. Niekedy je vhodné si nechat
tieto vygenerované dopyty vypisovat a pomdct si tym pri ladeni. Ak nastavime v
subore persistence.xml parameter show_sql na true, Hibernate bude vypisovat
SQL dopyty na standardny vystup.
<persistence-unit name="books">
<l-= =
<property name="hibernate.show_sql" value="true" />



<l—— .. ==
</persistence-unit>

Na zaznamenavanie SQL prikazov a parametrov mozeme tieZ pouZit standardnt
kniZnicu pre ladiace vypisy ( ) log4j. Konfiguracny stubor obsahujuci na-
stavenia logovacich kanalov a filtre hlasok log4j.properties umiestnime do ko-
renového adresara hierarchie balickov.

### posielame hlasenia na Std. vystup ###

log4j.appender.stdout=org.apache.log4j.ConsoleAppender

log4j.appender.stdout.Target=System.out

log4j.appender.stdout.layout=org.apache.log4j.PatternLayout

log4j.appender.stdout.layout.ConversionPattern=
%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} %5p %c{1}:%L -%m%n

### posielame hlasenia do suboru hibernate.log ###

#log4j.appender.file=org.apache.log4j.FileAppender

#log4j.appender.file.File=hibernate.log

#log4j.appender.file.layout=org.apache.log4j.PatternLayout

#log4j.appender.file.layout.ConversionPattern=
%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss} %5p %c{1l}:%L -%m%n

log4j.rootLogger=error, stdout

log4j.logger.org.hibernate.sql=DEBUG
log4j.logger.org.hibernate.type=DEBUG

2.5.4 Ustanovenie transakcii
Ak pouzivame viacero aktualiza¢nych prikazov, je temer ziadtce, aby boli vykona-
vané v ramci transakcie. Ak by nahodou niektory z prikazov v transakcii zlyhal,
transakciu je mozné zrusit a vSetky upravy v ramci nej je mozné vratit spat a tym
predist nekonzistencii dat.

EntityManager entityManager

= entityManagerFactory.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;
try {

// ziskame transakciu

tx = entityManager.getTransaction();

// nastartujeme ju

tx.begin();

/] ...

// tu pouzivame prikazy pracujuce so sedenim



// ...

// transakcia bola uspeSnd, potvrdime ju
tx.commit();

} catch (PersistenceException e) {
// transakcia bola zlyhala, odrolujeme ju spat’
if (tx != null) tx.rollback();
throw e;

} finally {
entityManager.close();

¥

2.5.5 Ukladanie objektov do databazy

2.6

2.6.1

Ak chceme ulozit novovytvoreny objekt do databazy, pouzijeme na to metodu
persist(). JPA odosle do databazy SQL prikaz INSERT.

entityManager.persist(book);

Odstrariovat objekt z databazy je mozné volanim metddy remove (), ktorému zod-
poveda vykonanie SQL prikazu DELETE.

entityManager.remove(book);

Automatické generovanie databazovej schémy pomocou
Hibernate

Zvycajny postup vyvoja aplikacii spoc¢iva vo vytvoreni databazovych tabuliek, kto-
rym sa prispdsobuje objektovy model. Tento pristup je v pripade pouZzivania kla-
sickych metéd na mapovanie tabuliek na objekty pouzivany pomerne casto, ale v
mnohych pripadoch mdze branit pouzitiu niektorych technik objektovo orientova-
ného programovania. Hibernate umoznuje zvolit opacny pristup — generovanie a
aktualizaciu databazovych tabuliek zalozenych na existujicom objektovom modeli
a definicii mapovani.
V konfigura¢nom stubore persistence.xml staci nastavit vlastnost:

<property name="hibernate.hbm2ddl.auto" value="update" />

Hibernate bude automaticky vytvarat tabulky pre nové entity, aktualizovat meta-
data tykajuce sa stlpcov, ¢i automaticky pridavat alebo odoberaf nové stipce a to
vsetko na zéklade zmien objektového modelu.

Doladenie detailov databazovej schémy

V predoslom priklade mapovacieho siboru sme zanedbali niektoré detaily tykajuce
sa pouzivanych tabuliek — napr. maximéalnu dizku stlpca, ¢ nenullové obmedze-
nia. Ak chceme vygenerovat databazovu schému na zaklade definicii mapovani z
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prikladu, je vhodné dodat do nich tieto idaje. Na tieto nélezitosti sluzi anotacia
@Column:

@Entity
public class Book {
@ID
@Column(length=50)
private String isbn; //ISBN

@Column(length=100, nullable=false)

private String name; //titul
@Transient

private Publisher publisher; //vydavatel’
private Date publishDate; //datum vydania
private int price; //cena
@Transient

private List<Chapter> chapters; //zoznam kapitol

// gettre a settre
}

Atribut length reprezentuje dizku stlpca; pomocou nullable vieme povolovaf &
zakazovat NULL hodnoty v stlpcoch.

Identifikator objektu

Automaticky generované identifikatory objektov

V predoslom priklade sme pouzivali na jednoznac¢nu identifikaciu objektov knih at-
ribut ISBN. Hodnotu tohto identifikdtora sme danej knihe museli priradit automa-
ticky. V tomto pripade budeme hovorit o (

)

Pouzitie generovaného identifikdtora pre perzistentné objekty
Predstavme si, Ze sa pouzivatel pri zadavani ISBN a ulozeni knihy do databazy
pomylil. Neskor prisiel na chybu a chcel ju opravit. Zial zistil, ze v pripade perzis-
tentnych objektov uz nie je mozné identifikator dodatocne zmenit. Hibernate totiz
povazuje objekty s roznymi identifikatormi za rozli¢né objekty (a to i v pripade, ze
sa ich atributy zhoduju).

Samozrejme nas moéze napadnut vykonat zmenu nespravnej hodnoty ISBN
priamo v databaze. V nasom relacnom modeli ma tabulka BOOK (knihy) primarny
kla¢ isbn. Tabulka CHAPTER (kapitoly) obsahuje cudzi klu¢ book_isbn, ktory sa

10
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odkazuje na tabulku BOOK. Ak chceme opravit chybu, musime zmenit hodnoty v
primarnom i v cudzom kldi.

Na zaklade tohto prikladu je vidiet, Ze pouZzivanie niektorého z atributov po-
uzivanych objektov pre ulohu identifikatora nemusi byt prave najvhodnejsim pri-
stupom (najmaé v pripadoch, ze hodnoty identifikatora su zadavané pouzivatelom).
Ukazeme si, Ze je ovela lepsie pouzivat pre identifikator novy, automaticky gene-
rovany, atribut. KedZe samotny identifikdtor neméa v samotnej aplikacnej logike
ziadny iny vyznam, po prvom priradeni sa uz nebude nikdy menit.

V prvom kroku realizacie tejto myslienky upravime triedu Book; dodame do nej
instan¢nu premennu id, ktort oznacime ako identifikator pomocou anotacie @ID.

@Entity

public class Book {
@ID
private long id;

[/
¥

Automatické generovanie identifikatorov v JPA

V dal$om kroku potrebujeme instruovat JPA, aby pred ulozenim objektu do data-
bazy vygeneroval pre dany objekt novy identifikator. K dispozicii méame viacero
sposobov generovania; niektoré su vseobecné a niektoré Specialne zamerané na
konkrétne databazy.

Najjednoduchsie je prenechat volbu stratégie generovania identifikatorov na
databazu. To dosiahneme pridanim anotéacie @GeneratedValue k inStancnej pre-
mennej ID.

Okrem toho musime upravit definiciu inStan¢nej premennej pre ISBN — anotu-
jeme ju ako klasicky atribut a priddme dori obmedzenie na jedine¢nost a nenullo-
vost.

@Entity

public class Book {
@ID
@GeneratedValue
private long id;

@Column(length=50, nullable=false, unique=true)
private String isbn;

@Column(length=100, nullable=false)
private String name;

11



@Transient

private Publisher publisher;
private Date publishDate;
private int price;

@Transient
private List chapters;

// gettery a settery

3.1.3 Zivotny cyklus objektov
Objekt spravovany JPA sa moze nachadzat v jednom viacerych globalnych stavoch,
ktory sa meni volanim prislusnych metdéd na spravcovi entit.

novy alebo neulozZeny ( ) — predstavuje inStanciu, ktora je mimo
spravy JPA. Typickym prikladom objektu v tomto stave je cerstvo vytvorena
inStancia, ktora nebola ulozena metédou persist(). Takyto objekt nema
prideleny ziadny identifikator.

spravovany ( ) — objekt pod spravcou JPA. Novy objekt sa do tohto
stavu dostane po zavolani met6édy persist(), v ktorej mu bude prideleny
identifikator. Zmeny na jeho instan¢nych premennych si monitorované a v
pripade potreby zavedené do databazy.

odpojeny ( ) — predstavuje objekt, ktory bol vynaty spod kontroly
spravcu entit. Spravovany objekt sa dostane do tohto stavu najcastejsie po
uzatvoreni spravcu entit. Odpojeny objekt mozeme opéat dostat pod spravu
nového spravcu entit zavolanim metédy merge ().

odstraneny ( ) — objekt, ktory sice jestvuje v podobe instancie, ale
z databazy bol odstraneny metddou remove() (inak povedané, databazovy
riadok zodpovedajtici tomuto objektu bol odstraneny).

V predoslej sekcii sme spominali, Ze novy objekt ulozime metédou persist().
Zmeny na inStan¢nych premennych spravovaného objektu st do databazy ukla-
dané priebezne (automaticky), po commit()nuti transakcie alebo po zavolani me-
tody flush(). Ak nevieme, ¢i je dany objekt novy alebo spravovany, vieme to zistit
zavolanim metddy contains() na spravcovi entit, kde ho uvedieme ako parame-
ter — metdda vracia true pre spravované objekty.

Ak mame perzistentny objekt, kde sa identifikator generuje automaticky, a
hodnota identifikdtorového atribitu je prazdna a tento objekt odovzdame metdde

12



3.2

persist(), spravca entit najprv automaticky vygeneruje hodnotu pre identifikator
a nasledne vykona SQL prikaz INSERT. V pripade, Ze hodnota identifikatorového
atributu nie je prazdna, spravca entit bude povaZzovat objekt za spravovany. Za-
volanie metddy persist() na spravovanej entite tak nema Ziaden efekt, s jedinou
vynimkou: v pripade nastavenia kaskddneho vykonavania operacii na asociaciach
sa volanie metédy propaguje na asociované entity. (Podrobnosti uvedieme v dal-
sich kapitolach.)

Ako vsak spravca entit zisti, ¢i hodnota tohto atributu je prazdna? Jednoducho,
na zaklade null hodnoty v inStanc¢nej premennej. Predtym vSak budeme musiet
zmenit primitivny typ long na objektovy protipél java.lang.Long.

Musime vsak upravit nasu triedu:

@Entity
public class Book {
@ID
@GeneratedValue
private Long id; // Long namiesto long
// ..
}

Tento problém sa moze vyskytnuit aj v pripade ostatnych atributov triedy Book.
Povedzme, Ze nepozname cenu knihy. Aka hodnotu potom mame priradit do pri-
slusnej premennej price? Nulu? Zaporné ¢islo? Takéto rieSenia nemusia byt opti-
malne. Zrejme je lepsie opat pouzif namiesto primitivneho typu objekt (v tomto
pripade java.lang.Integer namiesto int), a povazovat nullovu hodnotu na re-
prezentaciu neznamej hodnoty.

public class Book {
Yy

private Integer price; // Integer namiesto int

Y
¥

Odpojené objekty a ich opatovné spravovanie spravcom
entit

Dosial sme v priklade pouzivali len jediného spravcu entit, v ramci ktorého boli
spracované jednotlivé objekty. Jestvuju vsak pripady, ked jeden objekt preputuje
medzi viacerymi spravcami entit. Prikladom je objekt, ktory je vytiahnuty z da-
tabazy pomocou metddy find(), poslany po sieti technolégiou RMI, upraveny a
poslany po sieti spét. Takyto objekt sa stane odpojenym (CiZe nie je pod spravou
ziadneho spravcu entit). Na to, aby sme ho mohli ulozit do databazy, ho musime
najprv dostat pod niektorého spravcu entit (dostat do stavu ,spravovany”), ¢o do-
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3.3
3.3.1

siahneme zavolanim met6dy merge (). Do parametra vlozime odpojent instanciu a
metdda vrati spravovanu instanciu, do ktorej sa skopiruje stav odpojenej instancie.
Priklad pouzitia je:
Book book = entityManagerl.find(Book.class, 25L);
//... tu sa udeje vel’a veci

// .. knihu dame pod spravu druhého spravcu entit

Book managedBook = entityManager2.merge(book);

// managedBook je pod sprdvcom entit

V pripade aplikacii, ktoré pouzivaju len jediného spravcu entit bez odpéjania
objektov vSak na pouzivanie metédy merge() Casto nie je dovod a je mozné sa
zaobist aj bez nej.

Historické databazové schémy

Zlozené ( ) identifikétory objektov

V praxi sa niekedy stava, Ze v projekte musime pouzivat uz existujicu databazu s
pevne danou $trukturou, ktoru nemdzeme menit, ¢o nas moéze obmedzit pri tvorbe
objektového modelu. Prikladom su tabulky pouzivajuce zloZené primarne kluce
(teda primarne kltice pozostavajice z viacerych stipcov). V takomto pripade si ne-
moézeme dovolif pridat do tabulky novy stlpec pre identifikator, ale musime prisp6-
sobif mapovanie a navrh triedy.

Predstavme si ,historicka” tabulku, ktora bola vytvorena nasledovne:

CREATE TABLE CUSTOMER (
COUNTRY_CODE VARCHAR(2) NOT NULL,
ID_CARD_NO VARCHAR(30) NOT NULL,
FIRST_NAME VARCHAR(30) NOT NULL,
LAST_NAME VARCHAR(30) NOT NULL,
ADDRESS VARCHAR (100) ,

EMAIL VARCHAR(30),

PRIMARY KEY (COUNTRY_CODE, ID_CARD_NO)

);
Vlozme do nej vzorové data pomocou nasledovného SQL prikazu:

INSERT INTO CUSTOMER

(COUNTRY_CODE, ID_CARD_NO, FIRST_NAME, LAST_NAME, ADDRESS, EMAIL)

VALUES

('mo’, ’1234567(8)’, ’Gary’, ’'Mak’, ’Address for Gary’, ’gary@mak.com’);
Sktsme vytvorit na zaklade tejto tabulky perzistentnu triedu. Presnejsie povedané,
budeme potrebovat dve triedy: jednu s instanénymi premennymi zodpovedajicimi
primarnemu klucu a jednu regularnu triedu zdkaznika s ostatnymi atributmi.
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public class CustomerId {
private String countryCode;
private String idCardNo;

public CustomerId(String countryCode, String idCardNo) {
this.countryCode = countryCode;
this.idCardNo = idCardNo;
3
}

Tato trieda nepotrebuje ziadne $pecialne anotécie. Dalej vytvorime triedu zékaz-
nika:

@Entity

public class Customer {

@Column(name="FIRST_NAME")
private String firstName;

@Column(name="LAST_NAME")
private String lastName;

@Column(name="ADDRESS")
private String address;

@Column(name="EMAIL")
private String email;

// gettre a settre
}

Zlozeny identifikator dodame do triedy zékaznika ako inStan¢nd premennu s pri-
slusnou anotéciou:

public class Customer {
@EmbeddedId
private CustomerId customerld;

}

Ak chceme v mapovani pouzivat historické nazvy stlpcov, mozeme ich definovat v
ramci anotacie @AttributeOverrides:

public class Customer {
@AttributeOverrides({
// inStanénd premenna customerId.countryCode
// sa mapuje na stipec COUNTRY_CODE
@AttributeOverride(name = "countryCode",
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column = @Column(name="COUNTRY_CODE") ),

// insStancna premenna customerlId.idCardNo
// sa mapuje na stipec ID_CARD_NO

@AttributeOverride(name = "idCardNo",
column = @Column(name="ID_CARD_NO") )
D}

private CustomerId customerld;

Ak budeme vyhladavat objekt zakaznika metdédou £ind(), do druhého parametra
staci dodat novu instanciu triedy CustomerId s vyplnenymi instanénymi premen-
nymi.

CustomerId customerId = new Customer();

customerId.setCountryCode("mo");
customerId.setIdCardNo("1234567(8)");

Customer customer = entityManager.find(Customer.class, customerId);

Ak budeme chciet ulozit do databazy nového zakaznika, pre hodnotu identifi-
katora pouzijeme tiez novu instanciu triedy CustomerId.

Customer customer = new Customer();
customer.setId(new CustomerId("mo", "9876543(2)"));
customer.setFirstName("Peter");
customer.setLastName("Lou");
customer.setAddress("Address for Peter");

customer.setEmail ("peter@lou.com");
entityManager.persist(customer);

Ak chceme zarucit spravne fungovanie cacheovania hodnét identifikatorov (Co
zvySuje vykon), musime prekryt metédy equals() a hashCode() na nasej identi-
fikatorovej triede. (Pripomenme, ze metéda equals() sa pouziva zistenie ekviva-
lencie dvoch objektov a hashCode () na ziskanie hasu daného objektu.)

Na vytvorenie tychto metéd mozeme pouzit dva pristupy. Prvym je pouzitie
tried EqualsBuilder a HashCodeBuilder z projektu Jakarta Commons-Lang (do
projektu v Eclipse si pridame stbor commons-1lang. jar) nasledovnym spésobom:

public class CustomerId implements Serializable {
public boolean equals(Object obj) {
if (!(obj instanceof CustomerId)) return false;

CustomerId other = (CustomerId) obj;

return new EqualsBuilder()
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.append(countryCode, other.countryCode)
.append(idCardNo, other.idCardNo)
.isEquals();

public int hashCode() {
return new HashCodeBuilder()
.append(countryCode)
.append(idCardNo)
.toHashCode();
}
}

Druhy spdsob mézeme pouzit v pripade, ked pouzivame Eclipse verzie 3.2 a novse;.
Na vygenerovanie metéd mozeme pouzit funkciu |

Ak pri perzistencii zakaznikov Customer nie sme obmedzeni na ,historicka®
rela¢nd schému, mozeme pouzit automaticky generovany identifikator.

public class Customer {
@ID
@GeneratedValue
private Long id;

private String countryCode;
private String idCardNo;
private String firstName;
private String lastName;
private String address;
private String email;

// gettre a settre

4 Asociacie M:1 a 1:1

4.1 Asociacia typu M:1 ( )

V nasej aplikacii pre internetovy predaj knith mame knihu vydavand jednym vy-
davatelom. Na druhej strane jeden vydavatel zrejme vydal viacero knih. Takyto

druh asociacie medzi entitami nazyvame asociacia M:1 ( ). Ak mame
asociaciu, v ktorej vieme ziskat z knihy jej vydavatela, nazyvame ju
( ). ( ) asociacia dokaze zabezpecit pristup v
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oboch smeroch — z knihy vieme ziskat vydavatela a z vydavatela knihu.

Ak budeme chciet zaviest do nasho systému vydavatela, musime vykonat zvy-
cajné kroky — vytvorit triedu (vratane automaticky generovaného identifikatora) a
dodat do nej prislusné anotacie.

@Entity

public class Publisher {
@ID
@GeneratedValue
private Long id;

@Column(length=50, nullable=false, unique=true)
private String code;

@Column(length=100, nullable=false)
private String name;

@Column(length=200)
private String address;

// gettre a settre
}

V nasej triede pre knihu Book musime mat atribuit publisher reprezentujuci vyda-
vatela, ktory bude typu Publisher.

public class Book {
/]

private Publisher publisher;

Y/

// gettre a settre
}

Dosial bol tento atribuit oznaceny ako @Transient, ¢ize pri perzistencii sa ignoro-
val. Ak ho chceme pouzivat pri mapovani triedy na tabulku, musime ho anotovat
prislusnou asocia¢nou anotaciou. Asociacii M:1 zodpoved4 anotacia @ManyToOne,
ktort dodame k instan¢nej premenne;j.

public class Book {

// ..
@ManyToOne
private Publisher publisher;

Y

// gettre a settre
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4.1.1

Inicializacia asociécii podl’a potreby ( )

Predpokladajme, Ze médme metédu na ziskanie objektu knihy z databazy na za-
klade jej identifikatora. KedZze sme pridali mapovanie pre asociaciu M:1, pri naci-
tani knihy by sa mal automaticky nacitat aj objekt vydavatela (aby sme k nemu
mohli pristupovat pomocou gettera getPublisher()).

public Book getBooks(Long id) {
EntityManager entityManager
= entityManagerFactory.createEntityManager();
try {
Book book = entityManager.find(Book.class, id);
return book;
} finally {
entityManager.close();
3
}

Ak by sme sa pokusili pristipit k objektu vydavatela cez book.getPublisher()
niekde mimo metddy getBooks (), vyvolali by sme vynimku LazyInitialization-
Exception.

System.out.println(book.getName());
System.out.println(book.getPublisher().getName());

Ak by sme tento kdd pouzili vo vnutri try bloku v tele metédy getBooks (), vsetko
by bolo v poriadku. Ak4 je vsak pricina vyhodenej vynimky? Pri nacitavani objektu
knihy by sme mozno oc¢akavali, Ze sa zaroven nacita i asociovany vydavatel. To
vsak nie je vzdy pravda. Spravca entit totiz nacitava asociované objekty az pri
prvom pristupe k nim. Tento pristup sa nazyva (

, doslovne ) a v pripade jej spravneho pouZitia sa
zamedzi vykonavaniu zbyto¢nych databazovych dopytov a teda zvysi vykon.

Problém nastava v situacii, ked chceme pristupovat k asociovanému objektu
mimo otvoreného spravcu entit. Kedze k vydavatelovi sme prvykrat pristapili az
mimo metddy getBook() (kde uz neméame otvoreného spravcu entit), JPA vyhodil
vynimku.

Ak chceme, aby bol vydavatel knihy dostupny aj mimo otvoreného spravcu
entit, mame moznost vypnut inicializaciu. To vSak mo6ze mat vplyv na vykon-
nost, kedZe s kazdym nacitanim instancie knihy sa bude musief nacitat aj instancia
vydavatela.

@ManyToOne (fetch=FetchType.EAGER)
private Publisher publisher;
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Ak si pozrieme SQL dopyty, ktoré generuje Hibernate na pozadi, ukaze sa, ze
pri ziskavani instancie knihy sa odosle len jediny SQL dopyt s pouzitim joinu.
Prekvapenie vSak moze nastat pri pouzivani dopytov JPQL:

EntityManager em = emf.createEntityManager();
try {
Query query = em.createQuery(
"select book from Book as book where book.isbn = ?");
query.setParameter(0, isbn);
Book book = (Book) query.getSingleResult();
System.out.println(book.getPublisher());
} finally {
entityManager.close();

¥

V tomto pripade sa vykonaju dva SQL dopyty, pretoze JPQL dopyty sa prekladaju
na dopyty SQL priamo.

Ak chceme zvolit pri pouzivani HQL dopytov pristup vyuzivajuci joiny, mu-
sime pouzit nasledovnu syntax:

EntityManager em = emf.createEntityManager();
try {
Query query = em.createQuery(
"select book from Book book " +
"join fetch book.publisher where isbn = ?");
query.setParameter (0, isbn);
Book book = (Book) query.getSingleResult();
System.out.println(book.getPublisher());
} finally {
entityManager.close();

¥

Ak pouzijeme v JPQL dopyte join fetch, vynitime tym inicializaciu prislus-
nej asociacie a to i v pripade, Ze je nacitavana v rezime. To m6Zeme s vyhodou
pouzif na inicializaciu objektov v asociaciach, a teda docielit moznost ich po-
uzivania aj mimo otvoreného sedenia.

4.1.2 Kaskadovanie operdcii na asociaciach
Ak vytvorime novu instanciu knihy a priradime jej novu inStanciu vydavatela a
budeme chciet ulozit tato knihu do databazy, vyvstane otazka, ¢i s ulozenim knihy
sa ulozi aj vydavatel. Odpoved je zaporna — pri ukladani knihy by nastala vynimka.
To znamena, Ze objekty musime ukladat postupne a navyse v spravnom poradi
(najprv vydavatela a potom knihuy).

EntityManager em = emf.createEntityManager();
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EntityTransaction tx = null;

try {
tx = em.getTransaction();
tx.begin();

em.persist(publisher);
em.persist(book);

tx.commit();

} catch (PersistenceException e) {
if (tx !'= null) tx.rollback();
throw e;

} finally {
em.close();

¥

V tomto jednoduchom pripade je ukladanie objektov po poradi este zvladnutelné.
V pripade zlozitych asociacii (objekt odkazujuci na iny objekt, ktory méze odka-
zovat este na iny objekt) by ich ukladanie bolo zna¢ne komplikované. Nastastie v
JPA existuje moznost ulozZit celt hierarchiu objektov pomocou jediného prikazu.
Ak pridame do anotacie @ManyToOne atribut cascade, JPA bude zvolené operacie
ukladania a aktualizacie kaskadne propagovat v smere asociacii.

Inak povedané, ulozenie (aktualizacia) knihy vynuti aj ulozenie (aktualiziciu)
vydavatela.

@ManyToOne (fetch=FetchType.EAGER,
cascade={CascadeType.PERSIST})
private Publisher publisher;

Kaskadovanie ukladania/aktualizéacie je uzitocné aj v pripade, ze ukladame zlozita
strukturu objektov, ktora pozostava z novych i existujicich objektov. Ak pouZzijeme
metddu persist(), spravca entit sa automaticky rozhodne, ktoré objekty ma ulozit
a ktoré aktualizovat.

entityManager.persist(book);

Okrem kaskadneho ukladania moézeme tiez pouzivat aj kaskadne odstrariovanie
objektov. Staci dodat do atribitu cascade hodnotu CascadeType . REMOVE.

@ManyToOne (fetch=FetchType.EAGER,
cascade={CascadeType.PERSIST,
CascadeType.REMOVE})
private Publisher publisher;
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4.1.3 Pouzivanie medzitabul’ky pre asocidcie M:1

4.2

V predoslych pripadoch pouzitia asociacie M:1 sme pouzivali na jej reprezentaciu
stlpec publisher_id v tabulke BOOK. Inou moznostou je zvolif odlisny navrh tabu-
liek — mdzeme vytvorit novu tabulku BOOK_PUBLISHER obsahujuci asociaciu medzi
knihou a vydavatelom. Tato tabulka sa zvykne nazyvat . Volitelny atri-
but optional=true indikuje, Ze riadok do tejto tabulky sa vlozi len v pripade, ked
objekt v asociacii nie je nullovy. (Zodpoveda to asociacii, kde na opacnej strane
nemusi byt Ziadny objekt, napr. kniha, ktora nema vydavatela.)

@ManyToOne (fetch=FetchType.EAGER,
cascade={CascadeType.PERSIST, CascadeType.MERGE},
optional=true)

@JoinTable(name="book_publisher",

joinColumns = @JoinColumn(name="book_id",
referencedColumnName="id"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn(name="publisher_id",
referencedColumnName="1id",
nullable=false)
)

private Publisher publisher;

Asociacia 1:1 ( )

V predoslej Casti sme rozoberali asociacie M:1. Teraz si ukazeme, ako je mozné
obmedzit asociaciu tak, aby na kazdej strane asociacie mohol byt maximalne jeden
objekt. Tomuto typu asociacie zodpoveda anotacia OneToOne (1:1). Ukazme si tito
asociaciu na priklade zakaznika z predoslého dielu.

public class Customer {
@ID
@GeneratedValue
private Long id;

@Column(nullable=false)
private String countryCode;

@Column(nullable=false)
private String idCardNo;

private String firstName;

private String lastName;
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private String address;
private String email;

// gettre a settre
}

Predstavme si teraz adresu zakaznika ako samostatnu triedu. Medzi zakaznikom a
adresou je zrejme asociacia 1:1 (zdkaznik ma jednu adresu a na jednej adrese je
jeden zakaznik). Vytvorme teda triedu pre adresu Address a namapujeme ju na
databazovu tabulku zvy¢ajnym spésobom. Mapovanie asociacie zatial vynechame.

public class Customer {

private Address address;

}

public class Address {
private Long id;
private String city;
private String street;
private String doorplate;

// gettre a settre
}

Adresu mbéZeme priamo anotovat ako entitu:

@Entity

public class Address {
@ID
@GeneratedValue
private Long id;

private String city;
private String street;
private String doorplate;

// gettre a settre
}

Teraz prejdeme k definicii mapovania asociacie 1:1. Zjavnym sposobom je pou-
zitie anotacie @0neToOne. Konfiguracia inicializacie, ziskavania asociovanych
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objektov a kaskadovania je identicka ako v predoslom pripade.

@Entity
public class Customer {

Y

@OneToOne
private Address address;

/...

¥

Tymto sme namapovali jednosmernu asociaciu od zakaznika k adrese. Ak by sme
chceli mat obojsmernu asociaciu, jej opacny smer namapujeme ako asociaciu 1:1, v
ktorom sa odkdZeme na atribut address v zakaznikovi Customer.

public class Address {
private Long id;
private String city;
private String street;
private String doorplate;

@OneToOne (mappedBy="address")
private Customer customer;

// gettre a settre
}

Anotacia @OneToOne hovori, Ze jedna adresa bude namapovana na jedného za-
kaznika. Atribut mappedBy hovori, Ze tato asociacia je opa¢nou stranou k asociacii,
ktora uz bola namapovana v instanc¢nej premennej address na opacnej strane, teda
v triede Customer. Ak by sme tento atribut neuviedli, mali by sme dve jednosmerné
asociacie typu 1:1, kde by vznikol problém s manazovanim objektov (nastal by pri-
pad, keby jeden objekt bol do databazy ukladany dvakrat — raz za kazdu stranu
asociacie.)
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Asociacie 1:M a M:N
Asociacie 1:M

V predoslom priklade sme povazovali kazdu kapitolu za jeden retazec, ktory sme
ukladali v zozname. Tento pristup teraz zovSeobecnime a rozsirime. Kazdu kapi-
tolu budeme reprezentovat ako samostatny perzistentny objekt. KedZe jedna kniha
moze mat viacero kapitol, asociaciu z knihy ku kapitole budeme nazyvat asociaciou
1:M ( ). Tdto asociaciu najprv namapujeme ako jednosmerna (z knihy
budeme vediet ziskat zoznam kapitol) a neskor ju rozsirime na obojsmernu.

Pripomenime, Ze trieda kapitoly Chapter v nasej aplikacii eSte nema definované
anotacie pre perzistenciu. Pristipime teda k ich vytvoreniu. V ramci nich priradime
kapitole automaticky generovany identifikator.

@Entity

public class Chapter {
@Id
@GeneratedValue
private Long id;

private int chapterIndex; //poradie kapitoly

@Column(length=100)
private String title; //ndazov

private int numOfPages; //pocCet stran

// gettre a settre
}

V nasej triede pre knihu Book sme uz definovali kolekciu, v ktorej budu ulozené
kapitoly. Ak pouzivame Javu 5 a novsiu, sta¢i zmenit datovy typ zo Stringu na
Chapter v generiku. Otazka je, aky typ kolekcie mame zvolit pri mapovani. Kedze
kniha nezvykne obsahovat duplicitné kapitoly, sta¢i pouzit mnozinu Set.

Rovnako musime poopravit definiciu mapovania. Kedze ukladame kapitolové
objekty (a nie zdkladné datové typy), namiesto @ollectionOfElements budeme
pouzivat asociaciu 1:M, ktorej zodpoveda anotacia @neToMany.

@Entity
public class Book {
//-.

// mnozina kapitol

@OneToMany
private Set<Chapter> chapters = new HashSet<Chapters>();
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5.1.1

/]
¥

KedZe ku kapitolam budeme pristupovat sekvencne, je rozumné zoradit ich podla
atributu chapterIndex. Najjednoduchsou a najefektivnejsou cestou je prenechat
triedenie na databazu, ¢o mézeme dosiahnut dodanim anotécie @0rderBy, kde na-
vy$e uvedieme meno atribitu objektu (nie stipca!), podla ktorého bude kolekcia
utriedena.

@OneToMany
@OrderBy("chapterIndex")
private Set<Chapter> chapters = new HashSet<Chapters>();

Ak by sme chceli pristupovat ku kolekcii kapitol aj pomocou indexu (napr. ziskat
desiatu kapitolu), mnozina Set by uz nevyhovovala. Namiesto neho je v tomto
pripade vhodnejsi zoznam List. Celociselné indexy takéhoto zoznamu budi potom
ukladané v samostatnom stlpci tabulky pre kapitoly.

@OneToMany
@OrderBy("chapterIndex")
private List<Chapter> chapters = new ArrayList<Chapter>();

Inicializacia podl'a potreby a pristupy k nacitavaniu asociacii
Pre asociaciu 1:M mozeme, tak ako v ostatnych pripadoch, nakonfigurovat
inicializaciu.

@OneToMany (fetch=FetchType.EAGER)

@OrderBy("chapterIndex")
private List<Chapter> chapters = new ArrayList<Chapter>();

V JPQL moéZeme pouzit na nacitanie asociovanych objektov klauzulu join fetch,
ktora je tiez uzito¢na v pripade, ked chceme vynitit inicializaciu asociovanej
kolekcie.
Query query = em.createQuery(
"select book from Book book join fetch book.chapters " +

"where book.isbn = ?");
query.setParameter(0, isbn);

Book book = (Book) query.getSingleResult();
return book;
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5.1.2 Kaskadne vykondavanie operacii na asociovanych kolekcidch

Kaskadovaniu operacii na kolekciach sme sa v pripade kolekcii jednoduchych typov
nevenovali, pretoZe to nemalo zmysel (napr. refazec sa do databazy uklada, resp.
aktualizuje automaticky, tak ako akykolvek iny jednoduchy atribit). Podobne ako
v pripade ostatnych typov asociacii mézeme Specifikovat operacie, ktoré sa maju
propagovat na asociované objekty, resp. na prvky v asociovanej kolekcii. Inak po-
vedané, mdzeme nastavit, Ze prislusna operacia (napr. vkladanie) na danom objekte
sa bude vykonavat aj na objektoch v ramci kolekcie.

Do anotacie @neToMany vieme dodat atribut cascade, v ktorom vymenujeme
operacie, ktoré sa maju propagovat.

@OneToMany(cascade={CascadeType.MERGE, CascadeType.PERSIST})

@OrderBy("chapterIndex")
private Set<Chapter> chapters = new HashSet<Chapter>();

Na uloZenie zlozitej struktiry objektov potom staci jediné zavolanie metody
persist(). Prezrime si vygenerované vypisy a prezreli si SQL dopyty, ktoré boli
vygenerovane:

insert into Book (isbn, name, price, publishDate)
values (?, ?, ?, ?)

insert into Chapter (chapterIndex, numOfPages, title)
values (?, ?, ?)

insert into Chapter (chapterIndex, numOfPages, title)
values (?, ?, ?)

insert into Book_Chapter (Book_id, chapters_id)
values (?, ?)

insert into Book_Chapter (Book_id, chapters_id)
values (?, ?)

5.2 Obojsmerné asociacie 1:N / M:1

Predstavme si situaciu, Ze do nasho knihkupectva budeme chciet dopracovat stran-
ku, ktora bude zobrazovat podrobné informacie o kapitole knihy. Je asi jasné, ze
budeme potrebovat vediet, ku ktorej bude zobrazovana kapitola patrit.

To dosiahneme pridanim instan¢nej premennej book (odkazujicej sa na knihu)
v triede kapitoly Chapter, ¢im zaroven vytvorime asociaciu typu M:1. Ziskali sme
teda uz dve asociacie medzi knihou a kapitolou: kniha-kapitoly (1:N) a kapitola-
kniha (M:1). Tie predstavuji dohromady jednu obojsmernu asociaciu.
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5.3

@Entity
public class Chapter {

// ...
@ManyToOne
private Book book;

/]l ...
¥

Ak vytvorime novu instanciu knihy s dvoma kapitolami, ulozime ju do databazy a
prezrieme si vygenerované SQL dopyty, uvidime analogicky vypis ako v predoslom
pripade.

Asociacia M:N

Poslednym typom asociacie, ktory vysvetlime, je typ M:N ( ). Spo-
menme si na priklad zakaznika a jeho adresy z ¢asti opisujicej asociaciu 1:1. Roz-
Sirme tento priklad tak, aby demonstroval pouzitie asociacie M:N.

Niektori zédkaznici mézu mat viacero adries (napr. doméacu, pracovnu, adresu
prechodného a trvalého pobytu atd.) A naopak, zamestnanci jednej spolo¢nosti
budt mat zrejme rovnakd pracovnu adresu. Na mapovanie takéhoto vztahu mo-
Zeme pouzit anotaciu @ManyToMany. Definicia asociacie M:N pomocou tejto ano-
tacie je velmi podobna definicii @OneToMany. Pre reprezentaciu takejto asociacie
bude vytvorena medzitabulka, ktora bude obsahovat cudzie kluce pre obe asoci-
ované strany.

@Entity
public class Customer {

[/

@ManyToMany(cascade={CascadeType.PERSIST, CascadeType.MERGE})
private Set<Address> addresses = new HashSet<Address>();

// gettre a settre
}

Tym sme vybavili (zatial jednosmernu) asociaciu od zékaznika k adrese. Ak chceme
tdato asociaciu povysit na obojsmernu, priddme opacné definicie k mapovaniu ob-
jektu adresy.

public class Address {

@ManyToMany
private Set<Customer> customers = new HashSet<Customer>();
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6.1

// gettre a settre
}

Ak sa vsak pokusite ulozif do databazy komplexnu struktiru vyuzivajicu uvedené
mapovanie, stretnete sa s chybovym hlasenim. Dévodom je to, Ze spravca entit
sa pokusi ulozit obe strany asociacie nezavisle. Pri zdkaznikovi vlozi do tabulky
CUSTOMER_ADDRESS niekolko riadkov. Tie isté riadky sa vsak pokusi vlozit aj v pri-
pade ukladania adresy, ¢o spdsobi porusenie obmedzenia na jedinec¢nost.

Ak chceme zabranit duplicitnému ukladaniu asociacie, musime opat oznacit
jednu zo stran ako inverznu. Ako uz bolo spomenuté vyssie, inverzna asociacia
sa bude pri ukladani objektu ignorovat (Hibernate totiz bude predpokladat, Ze sa
ulozi v ramci opacného konca). Inak povedané, dve jednosmerné asociacie splynu
do jedinej obojsmernej. To dosiahneme uvedenim atributu mappedBy s oznacenim
nazvu instan¢nej premennej na opacnej strane asociacie, ktora obsahuje anotaciu.

public class Address {
@ManyToMany (mappedBy="addresses")
private Set<Customer> customers = new HashSet<Customer>();

// gettre a settre
}

Mapovanie komponentov

Co st komponenty a ich pouzivanie

V nasom internetovom knikupectve si méze zdkaznik vystavit objednavku na na-
kup niekolkych knih. Zamestnanci jeho objednavku spracuju a pozadovany tovar
odoslu na zadanu adresu. Zakaznik moze $pecifikovat viacero kontaktnych udajov
(napr. ind adresu dorucenia v pripade pracovného dia a int v pripade pracovného
volna). Dodajme do aplikacie novu perzistentna triedu pre objednavku Order s
prislusSnymi anoticiami.
@Entity
public class Order {
@Id
@GeneratedValue
private Long id;

private Book book; //kniha

private Customer customer; //zdkaznik

private String weekdayRecipient; //adresat v pracovny den
private String weekdayPhone; //telefdén v pracovny den
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private String weekdayAddress; //adresa v pracovny den

private String holidayRecipient; //adresdat cez vikendy a sviatky
private String holidayPhone; //telefén cez vikendy a sviatky
private String holidayAddress; //adresa cez vikendy a sviatky

// gettre a settre
}

Pokrodilym programatorom by sa mohlo zdat, Ze trieda Order nie je navrhnuta
prave optimalne, pretoze sa moze lahko stat, Ze idaje pre pracovné dni a sviatky sa
budu uvadzat duplicitne (ak ma zakaznik rovnaké kontaktné tdaje pre vsedny den
i sviatok). Z hladiska objektovo orientovaného programovania bude lepsie vytvorit
samostatnu triedu Contact. Objednavka potom bude obsahovat dva kontakty —
jeden pre pracovny a jeden pre vsedny den.
public class Contact {

private String recipient; //adresat

private String phone; //telefoén

private String address; //adresa

// gettre a settre
}

public class Order {

private Contact weekdayContact; //kontakt cez vSedny den
private Contact holidayContact; //kontakt cez vikend

// gettre a settre
}

Tymto sme dokon¢ili upravy v objektovom modeli. Teraz prejdeme k upravam de-
finicie mapovani. Na zaklade postupov uvedenych v minulych dieloch mézeme
Specifikovat kontakt ako novu perzistentnu triedu a pouzif asociaciu 1:1 (pomocou
anotacie @OneToOne medzi objednavkou Order a kontaktom Contact.

Mapovanie pre kontakt:

@Entity

public class Contact {
@Id
@GeneratedValue
private Long id;

private String recipient; //adresat
private String phone; //telefon
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private String address; //adresa

// gettre a settre
}

Mapovanie pre objednavku:
@Entity
public class Order {
@OneToOne
private Contact weekdayContact; //kontakt cez vSedny den
@OneToOne
private Contact holidayContact; //kontakt cez vikend

// gettre a settre
}

V tomto pripade sa vsak ukaze, ze modelovanie kontaktu ako samostatnej per-
zistentnej triedy nemusi byt velmi vyhodné. Osamotena instancia kontaktu totiz
nema velky zmysel, ak nevieme, ku ktorej objednavke patri. Hlavnym ucelom
triedy pre kontakty je len logické zoskupovanie niekolkych hodnét. Je teda zby-
to¢né narabat s rfiou ako so samostatnou perzistentnou triedu majtcou identifika-
tor.

Triedy takéhoto druhu sa v JPA nazyvaju . Na ich mapovanie sa
pouziva anotacia @Embeddable. Najprv upravime triedu Contact:

@Embeddable

public class Contact {
private String recipient; //adresat
private String phone; //telefon
private String address; //adresa

// gettre a settre
}

Nasledne dodame anotacie do kontaktu:

@Entity
public class Order {

@Embedded
private Contact weekdayContact; //kontakt cez vSedny den

@Embedded
private Contact holidayContact; //kontakt cez vikend

31



// gettre a settre
}

Vsetky stlpce namapované v komponentoch sa nachadzaji v rovnakej tabulke
ako rodi¢ovsky objekt Order. Komponenty nemaju identifikator a existuja len v
pripade, ak existuju ich rodicia. Ich hlavnym tcéelom je zoskupovanie niekolkych
atributov v samostatnom objekte. V tomto pripade sme zoskupili data z troch a
troch stipcov do dvoch komponentov.

6.2 Vnorené komponenty

Komponenty je mozné vnarat, ¢ize je mozné vytvarat komponenty v komponen-
toch. Atributy tykajice sa telefénneho cisla mozeme vytiahnut do samostatnej
triedy a vlozit ju do komponentu pre kontakt.

@Embeddable

public class Phone {
private String areaCode; //predvol’ba
private String telNo; //telefon

// gettre a settre
}

@Embeddable
public class Contact {
/% telefén je odteraz komponentom
private String phone;
%/
@Embedded
private Phone phone;

// gettre a settre

6.3 Odkazovanie sa na iné triedy v komponentoch

6.3.1 Odkaz na rodica
Ak chceme evidovat v komponente odkaz na jeho rodica, mézeme pouzit nestan-
dardnu anotaciu @org.hibernate.annotations.Parent.

public class Contact {
@Parent
private Order order; //odkaz na rodica
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private String recipient;
private Phone phone;
private String address;

// gettre a settre

6.3.2 Asocidcie medzi komponentami a triedami

6.4

Komponent méze zoskupovat nielen zékladné atributy, ale i asociacie M:1 a 1:N.
Predpokladajme, Ze budeme chciet asociovat adresu z objednavky s adresou, ktora
sa nachadza v samostatnej tabulke. Pouzijeme na to anotaciu @anyToOne.

public class Contact {
private Order order;
private String recipient;
private Phone phone;
/% adresa je odteraz reprezentovana ako objekt
private String address;
+/
@ManyToOne
private Address address; //adresa

// gettre a settre

Kolekcie komponentov

Predpokladajme, Ze chceme nas systém objednavok vylepsit este viac. Dajme za-
kaznikovi moznost $pecifikovat viacero kontaktnych udajov pre pripad, Ze nie je
jasné, ktory z nich bude v ¢ase odoslania objednavky spravny. Zamestnanci sa po-
kusia odoslat zasielku postupne na kazdy uvedeny kontakt, az kym nebudu uspesni.
Kontakty budeme udrziavat v mnozine java.util.Set.

public class Order {
/+* kontakty odsunieme do mnoZziny
private Contact weekdayContact;
private Contact holidayContact;

:‘:/

private Set<Contact> contacts = new HashSet<Contact>();

// gettre a settre
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}

Na mapovanie mnoziny komponentov mézeme pouzit opat nestandardnu anotaciu
z Hibernate @CollectionOfElements. Pre jednoduchost budeme pouzivat predosla
verziu triedy Contact:

@Embeddable

public class Contact {
private String recipient;
private String phone;
private String address;

// gettre a settre

¥
Mapovanie bude vyzerat nasledovne:

public class Order {

/]
@CollectionOfElements
private Set<Contact> contacts = new HashSet<Contact>();

// gettre a settre
}

Okrem kolekcii komponentov mozeme pouzivat aj kolekciu vnorenych kompo-
nentov a pripadnych asociacii.
Triedu Contact a prislusné anotacie mozeme potom upravit nasledovne:

@Embeddable
public class Contact {
private String recipient;

@Embedded
private Phone phone;

@Embedded
private Address address;

// gettre a settre
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7.1.1

Mapovanie dedicnosti

Dedi¢nost’ a polymorfizmus

Skasme si rozsirit nase internetové knihkupectvo o predaj CD¢iek a DVD¢iek. Vy-
tvorime najprv triedu pre disk (Disc) a prislusné anotacie.

@Entity

public class Disc {
@Id
@GeneratedValue
private Long id;

private String name;
private Integer price;

// gettre a settre

Dedicnost’
V obchode budeme predavat dva druhy diskov: audio (CDcka) a video (DVD).
Kazdy druh disku ma atribity, ktoré prinalezia len jemu (napr. CD¢ko ma pocet
skladieb a DVD ma reziséra). Z hladiska objektovo-orientovaného navrhu by sme
mohli namodelovat CD a DVD ako dve samostatné podtriedy disku, ¢im zarepre-
zentujeme hierarchiu ,is-a“ (,,je”).

Vztah medzi podtriedou (t. j. CD¢kom, resp. DVD¢kom) k rodi¢ovskej triede (t.

j. disku) sa nazyva ( ). Hierarchia rodicovskych tried a pod-
tried sa nazyva ( ). Pripomenme, zZe v Jave dosiah-
neme dedi¢nost pouzitim kluc¢ového slova extends. Trieda Disc sa nazyva

( ) alebo ( ) tried AudioDisc (CD) a

VideoDisc (DVD).

public class AudioDisc extends Disc {
private String singer; //spevak
private Integer numOfSongs; //pocet skladieb

// gettre a settre
}

public class VideoDisc extends Disc {
private String director; //rezisér
private String language; //jazvyk
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7.1.2

7.2

// gettre a settre
}

V relatnom modeli vSak nejestvuje pojem dedi¢nosti. To znamena, Ze na ukladanie
vztahov zaloZenych na dedi¢nosti musime pouzit niektory z mapovacich mechaniz-
mov. Hibernate tento proces do znac¢nej miery ulahcuje a dava k dispozicii viacero
pristupov, ktorymi je ho mozné dosiahnut.

Polymorfizmus
Na néajdenie vsetkych diskov v databaze (¢i uz CD alebo DVD) mdzeme pouzit niz-
sie uvedeny dopyt. Takyto dopyt sa nazyva ( ).

EntityManager em = entityManagerFactory.createEntityManager();
try {

Query query = em.createQuery("from Disc");

List<Disc> discs = query.getResultList();

return discs;
} finally {

entityManager.close();

}

Zavedme teraz podporu pre rezervovanie tovaru pred jeho kipou. Vytvorime triedu
rezervacie Reservation a definovat asociaciu M:1 s triedou Disc. Konkrétna trieda
reprezentujuca Specificky druh disku (AudioDisc alebo VideoDisc) sa zvoli az za
behu. Takato asociacia sa preto nazyva ( ).

@Entity

public class Reservation {
@Id
@GeneratedValue
private Long id;

@ManyToOne
private Disc disc;

private Customer customer;
private int quantity;

Mapovanie dedicnosti

Hibernate pontka tri rozne pristupy k mapovaniu vztahov zalozenych na dedic-
nosti. Kazdy z pristupov ma svoje vyhody a nevyhody.
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7.2.1 Jedna tabul’ka pre vsetky podtriedy ( )
Tento pristup bude zaloZeny na jedinej tabulke, v ktorej buda ulozené vsetky atri-
buty triedy a vSetkych jej podtried. V tabulke bude $pecialny stipec zvany
( ), ktory bude slazit na odlisenie skuto¢ného typu objektu.

@Entity
@Inheritance(strategy=InheritanceType.SINGLE_TABLE)
public class AudioDisc extends Disc {

private String singer; //spevak

private Integer numOfSongs; //pocCet skladieb

// gettre a settre
}

@Entity
@Inheritance(strategy=InheritanceType.SINGLE_TABLE)
public class VideoDisc extends Disc {

private String director; //rezisér

private String language; //jazvk

// gettre a settre
}

Hlavna vyhoda tohto pristupu je jej jednoduchost a efektivita a to hlavne v
pripade polymorfnych dopytov a asociacii. Tabulka totiz obsahuje data o vsetkych
atributoch vsetkych instancii a pri dopytovani nie je potrebné pouzivat spojenia
(oin).

Zial, velkou nevyhodou je fakt, Ze Ziadny z atributov vyskytujicich sa v triede
a vietkych podtriedach nesmie maf na stlpci obmedzenie na nenullovost.

7.2.2 Tabul'ka pre rodi¢ovsku triedu + tabul’ka pre kazdu z podtried (
)
Tento pristup pouziva uklada rodi¢ovsku triedu do jednej tabulky a kazdd z pod-
tried namapuje na samostatna tabulku. V tabulkach podtried sa bude nachadzat
cudzi klu¢ odkazujuci sa na rodic¢a. To sa da predstavit ako asociacia 1:1 medzi
podtriedou a rodicovskou triedou.

@Entity
@Inheritance(strategy=InheritanceType.JOINED)
public class AudioDisc extends Disc {

private String singer; //spevak

private Integer numOfSongs; //pocCet skladieb

// gettre a settre
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7.2.3

@Entity
@Inheritance(strategy=InheritanceType.JOINED)
public class VideoDisc extends Disc {

private String director; //rezisér

private String language; //jazvk

// gettre a settre
}

Tento pristup nezakazuje pouzivanie NOT NULL stlpcov, ale je zase menej efektivny.

V SQL dopyte vygenerovanom pri nacitavani objektu sa totiz musi pouzit viacero
ov. Ak sa pouzivaju polymorfné dopyty a asociacie, v SQL dopyte sa musi vza-

jomne poprepajat viacero tabuliek, co m6ze mat vplyv na efektivitu a vykonnost.

Tabul’ka pre kazdu triedu ( )
Posledny pristup je zaloZeny na vytvoreni tabulky pre kazdu z tried vyskytujicich
sa v hierarchii. V kazdej z tabuliek sa bude nachadzaf stipec pre kazdy atribiit danej
triedy — ¢i uz zvycajny alebo zdedeny. Poznamenajme, Ze v tomto pripade nebu-
deme moct pouzivat generovanie identifikatorov pomocou identity, kedze identifi-
kator musi byt jedine¢ny vzhladom na vsetky tabulky tried. Teda namiesto nativ-
neho generatora budeme pouzivat generator sekvencii.

Tento pristup nie je velmi efektivny pre polymorfné dopyty a asociacie, pretoze
na ziskanie objektu je potrebné prejst viacero tabuliek.

@Entity
@Inheritance(strategy=InheritanceType.TABLE_PER_CLASS)
public class AudioDisc extends Disc {

private String singer; //spevak

private Integer numOfSongs; //pocet skladieb

// gettre a settre
}

@Entity
@Inheritance(strategy=InheritanceType.TABLE_PER_CLASS)
public class VideoDisc extends Disc {

private String director; //rezisér

private String language; //jazvk

// gettre a settre
}

38



Dopytovanie pomocou jazyka JPQL

Ziskavanie objektov pomocou dopytov

Ak sa pristup k databaze pouzivame JDBC, na dopytovanie a aktualizaciu dat mame
k dispozicii jedinti moznost — jazyk SQL. V fiom pracujeme s tabulkami, stipcami
a zaznamami. V ramci JPA vieme vacsinu aktualizaénych tkonov realizovat po-
mocou poskytovanych tried a met6d (persist(), merge() atd). Pri dopytovani by
sme si vSak s dostupnymi metédami Casto nevystacili (alebo by sa dopytovanie
velmi skomplikovalo). Na tento ucel je lepsie pouzit dopytovaci jazyk nazyvany

alebo tiez JPQL'. Tento jazyk je znac¢ne in$piro-
vany dopytovacim jazykom , o je jazyk inSpirovany

2

JPQL je databazovo nezavisly jazyk, ktory sa pocas behu preklada do SQL.
Samotna syntax je zamerana na pracu s objektami a ich atributmi, pricom sa snazi
odtienit pouzivatela od pojmov pouzivanych v databazach. Istym spésobom mozno
vnimat tento jazyk ako objektovo orientovany variant SQL.

V predoslych castiach sme uz pouzivali niekolko zakladnych dopytov v tomto
jazyku. Pripomerime si priklad, v ktorom sme ziskali zoznam vsetkych knih. Dopyt
vykoname zavolanim metddy 1ist(), ktora vrati zoznam vsetkych instancii knih
v databaze.

Query q = entityManager.createQuery("select book from Book as book");
List<Book> books = g.getResultList();

Interfejs Query (dopyt) poskytuje dve metddy na ziskanie podmnoziny vysledku
uréenej poc¢iatoénym zaznamom (indexovanym od nuly) a poctom zaznamov, ktoré
sa maju vratit. Tieto metddy st uzitoéné, ak chceme vysledky prezentovat po stran-

kach.

Query query

= entityManager.createQuery("select book from Book as book");
query.setFirstResult(20);
query.setMaxResults(10);

List<Book> books = query.getResultList();

'Materialy sa nevedia vcelku dohodnuf na spravnej skratke. Dokumentacia k
uvédza skratku EJB-QL (kedZe tento jazyk je naozaj rozsirenim dopytovacieho jazyka
znameho z EJB 2.0), zase JPA-QL, ale samotni autori $pecifikacie nedefinuja
Ziadny oficialny akronym. Preto sa budeme drzat skratky vytvorenej z oficidlneho nazvu.
2 Ak pouzivame spravcu entit z Hibernate, moéZeme pouzivat v ramci dopytov oba druhy jazykov.
Pre zachovanie portability je vSak lepsie pouzivat JPQL.
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8.1.1

Namiesto met6dy getResultList() mozno pouzit i metédu getSingleResult(),
ktora namiesto zoznamu vrati len jeden objekt (ak mame istotu, ze vysledny zo-
znam bude mat len jeden prvok). Ak je vysledok prazdny, metéda vrati null.

V JPA-QL dopytoch moéZeme pouzivat parametre a to podobnym spésobom ako
v pripade SQL dopytov.

Query query = entityManager.createQuery(
"select book from Book as book where book.isbn = ?1");
query.setParameter (1, "1932394419");

Book book = (Book) query.getSingleResult();

V uvedenom priklade sme pouzili otaznik ?1 ako zastupny symbol pre prvy para-
meter a jeho hodnotu sme nastavili pomocou indexu (indexy parametrov v JPQL
zacinaju od jednotky podobne ako v JDBC). Tento pristup sa nazyva
Alternativnym pristupom je vyuZitie parametrov, ktoré st prehlad-
nejsie. NavySe pomenovany parameter sa v dopyte moze vyskytnit na viacerych
miestach.

Query query = entityManager.createQuery(
"select book from Book as book where book.isbn = :isbn");
query.setParameter("isbn", "1932394419");

Book book = (Book) query.getSingleResult();

Pomenovany parameter za¢ina dvojbodkou nasledovanou nazvom parametra.

V dalsich sekciach sa budeme venovat jazyku JPQL podrobnejsie. Pri skusani
dopytov odporticame sledovat vygenerované SQL dopyty, ¢o nam to pomdze pri
ich optimalizovani.

Klauzula select X from Y as X

Zékladnou klauzulou, ktora je povinna v kazdom dopyte JPQL je select-from-as.
Nasledovny JPQL dopyt ziska vsetky knihy, ktorych nazov obsahuje Hibernate
Quickly. Viimnite si, Ze name je ndzvom atribuitu knihy a nie databdzovym stipcom.
Book je zase nazvom entity (perzistentnej triedy) a book premennou, na ktord sa
budu postupne viazat instancie entity.

select book
from Book as book
where book.name = ’Hibernate Quickly’

V klauzule from mozeme uviest aj viacero tried. V tom pripade bude vysledok obsa-
hovat zoznam poli objektov. V nasledovnom priklade budeme mat karteziansky sui-
¢in vSetkych knih a vsetkych vydavatelov (neuviedli sme totiz Ziadnu podmienku
where).
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8.2

8.2.1

Query query = entityManager.createQuery(
"select book, publisher from Book, Publisher publisher");

List<Object[]> results = query.getResultList();

for (Object[] objects : results) {
System.out.print(objects[0]); //typu Book
System.out.print(objects[1]); //typu Publisher
System.out.println();

}

Dopytovanie sa na asociované objekty

V JPQL sa mdzeme dopytovat aj na asociované objekty a to pomocou klauzuly
join. Nasledovny dopyt najde vsetky knihy od vydavatela . Vysledkom
bude zoznam dvojic objektov: presnejsie zoznam dvojprvkovych poli objektov. Kaz-
da dvojica bude obsahovat objekt knihy a objekt vydavatela.

select book, publisher

from Book as book

join book.publisher as publisher
where publisher.name = ’Manning’

Takymto spésobom je mozné pripajat objekty v akomkolvek type asociacie. Mo-
zeme tak napriklad kapitoly ku kniham (kniha a kapitola si v asociacii 1:N), ¢o
ukazuje nasledovny dopyt, ktory vrati vSetky knihy obsahujuce kapitolu

. Vo vysledku bude opat zoznam dvojprvkovych poli objektov a kazdé
pole bude obsahovat knihu a kolekciu kapitol.

select book, chapters
from Book book
join book.chapters as chapters

where chapter.title = ’Hibernate Basics’
Implicitné napdjanie objektov ( )
Vo vyssie uvedenych prikladoch sme na napojenie asociovaného objektu pouzivali
join. Takyto sposob napajania sa nazyva ( )- V. mnohych

pripadoch vsak mézeme pouzivat zjednoduseny zapis, kde sa na napajany objekt
mozeme odkazovat priamo cez bodkovu notaciu. Takyto sposob sa nazyva
( )-
Predosly dopyt mozeme prepisat tak, aby pouzival implicitny join. Rozdiel bude
vo vysledku. Predosly priklad vracal dvojice knih a vydavatelov, ale nasledovny
dopyt vrati zoznam knih. V klauzule from sme totiz $pecifikovali len jeden objekt.

select book
from Book book
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where book.publisher.name like ’%Wiley%’

Pri dopytovani sa na asociované kolekcie je treba dat pozor na to, Ze implicitné na-
pajanie sa preklada na spojenie tabuliek cez JOIN a to pri kazdom jeho vyskyte. To
znamena, ze ak budeme implicitne pripajat dant kolekciu dvakrat, tak vo vysled-
nom SQL dopyte sa objavia dva JOINy na prislusnu tabulku. Preto treba postupovat
pri implicitnych asociaciach kolekcii opatrne. Kolekcia, na ktoru sa v dopyte odka-
zujeme viackrat, by mala byt v dopyte asociovana explicitne.

select book, chapter from Book book

join book.chapters as chapter

where chapter.title like ’Hibernate Basics’
and chapter.numOfPages < 25

Rézne pristupy k napdjaniu objektov
Ak pouzijeme na ziskanie knih a ich vydavatelov nizsie uvedeny priklad, ukaze
sa, Ze vo vysledku sa nebudu nachadzat knihy bez vydavatela. Tento typ napaja-
nia sa nazyva ( ) a je Standardne pouzivanym v pripade, ak
neuvedieme explicitne ziadny iny typ.

select book, publisher

from Book book
join book.publisher publisher

Ak chceme ziskat vSetky knihy (vratane tych, ktoré nemaji vydavatela), budeme
musiet pouZif ( ) uvedenim klazuly left join alebo left
outer join.

select book, publisher from Book book
left join book.publisher publisher

8.2.3 Asociacie v JPQL dopytoch

Ak chcete vynutit nacitavanie asociacie, moézeme na to pouzit direktivu join
fetch. Na rozdiel od klasického join vsak join fetch neprida pripajany objekt
do vysledného zoznamu.

Dopyt vyuzivajici join vrati dvojice knih a vydavatelov.

select book, publisher
from Book book
join book.publisher publisher

Na druhej strane dopyt s join fetch inicializuje asociaciu medzi knihou a vyda-
vatelom, ale vo vysledku sa zjavia len knihy:
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select book
from Book book
join fetch book.publisher publisher

Predosly dopyt je typu inner join a teda nevrati knihy, ktoré nemaju vydavatela.
Ak chcete pristupovat aj ku kniham bez vydavatela, pouzite left join fetch.

select book
from Book book
left join fetch book.publisher publisher

Direktivu join fetch mozeme pouzivat aj na predziskanie niektorych atribitov
priamo v prvom dopyte. Moze sa totiz stat, Ze na ziskanie objektu je potrebné odo-
slat niekolko SQL dopytov po sebe. Atributy ziskané pomocou join fetch sa za-
hrnad uz do prvého SQL dopytu.

Klauzula where

V JPQL moéZeme pouzivat klauzulu where, ktora umoziuje odfiltrovat vysledné
objekty podobnym spdsobom ako v SQL. V pripade zloZenych podmienok mézeme
pouzivat spojky and, or a not.

select book

from Book book

where book.name like ’%Hibernate%’
and book.price between 100 and 200

Ak chceme zistit, ¢i asociovany objekt je alebo nie je nullovy, moZeme pouzit
direktivu is null alebo is not null. Poznamenajme, Ze nullovost kolekcie sa
tymto sposobom zistit neda.

select book

from Book book
where book.publisher is not null

V nasledovnom priklade pouzivame spojku in, ktora urcuje prislusnost prvku
do kolekcie. Priklad vrati knihy, ktorych vydavatel sa vola alebo

from Book book
where book.publisher.name in (’Manning’, ’'OReilly’)

K dispozicii je tiez moznost zistovat velkost kolekcie a to pouzitim funkcie size().
JPA pouzije na zistenie velkosti kolekcie SQL poddopyt SELECT COUNT(...).

select book
from Book book
where size(book.chapters) > 10
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8.4 Dalsie pouzitie klauzuly select

V predoslych prikladoch sme sa dopytovali na celé instancie perzistentnych objek-
tov. V pripade potreby sa vsak mozeme dopytovat aj na jednotlivé atribity. Pouzit
na to mozno klauzulu select. Nasledovny priklad vrati zoznam vsetkych nazvov

knih.

select book.name
from Book book

V klauzule select je mozné pouzivat aj agregacné funkcie zname z SQL: count (),
sum(), avg(), max(), min(). Tie sa prelozia na ich SQL ekvivalenty.

select avg(book.price)
from Book book

V klauzule select mdzeme pouzivat aj implicitné napojenia. Okrem toho mame k
dispozicii klticové slovo distinct, ktoré odfiltruje duplicitné zaznamy.

select distinct book.publisher.name

from Book book

Ak sa chceme dopytovat na viacero atribttov, pouzijeme na ich oddelenie ¢iarku.
Vysledny zoznam bude obsahovat polia objektov. Nasledovny dopyt vrati zoznam
trojprvkovych poli objektov:

select book.isbn, book.name, book.publisher.name

from Book book

V klauzule select vieme vytvarat aj instancie vlastnych typov, ktoré buda obsaho-
vat data z vysledku. Vytvorme napriklad triedu BookSummary so sumarom informa-
cii o knihe: bude v nej obsiahnuté ISBN, nazov knihy a nazov vydavatela. Takato
vlastna trieda musi mat definovany konstruktor so vsetkymi pozadovanymi para-
metrami.

public class BookSummary {
private String bookIsbn;
private String bookName;
private String publisherName;

public BookSummary(String bookIsbn, String bookName,
String publisherName) {
this.bookIsbn = bookIsbn;
this.bookName = bookName;
this.publisherName = publisherName;

}

// gettre a settre
}
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8.5

8.6

8.7

Tuto triedu moézeme pouzit v dopyte nasledovnym spdsobom:

select
new mo.org.cpttm.bookshop.BookSummary(book.isbn, book.name,
book.publisher.name)
from Book book

Triedenie (order by) a zoskupovanie (group by)

Vysledny zoznam je mozné utriedit pomocou klauzuly order by. Je mozné Speci-
fikovat viacero atributov a poradie triedenia (vzostupne asc ¢i zostupne desc).

select book
from Book book
order by book.name asc, book.publishDate desc

V JPQL su podporované aj klauzuly group by a having. Do SQL sa prelozia priamo:
select book.publishDate, avg(book.price)

from Book book
group by book.publishDate

Alebo:

select book.publishDate, avg(book.price)
from Book book

group by book.publishDate

having avg(book.price) > 10

Poddopyty

V JPQL je mozné pouzivat aj poddopyty. Treba dat pozor na to, Ze neuvazené pod-
dopyty moézu byt znac¢ne neefektivne. Vo vacsine pripadov je mozné transformovat
poddopyty na ekvivalentné dopyty typu select-from-where.

select expensiveBook
from Book expensiveBook
where expensiveBook.price > (
select avg(book.price) from Book book

)

Pomenované dopyty

Dopyty v JPQL moézu byt uvedené v definicii mapovania pod logickym nazvom,
na zaklade ktorého je mozné sa na ne odkazovat. Volame ich potom

( ). Mozno ich uvadzat v prislusnej triede pomocou anotacie
@NamedQuery. Odporuca sa zaviest jednotny postup pre pomenovavani dopytov.
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@NamedQuery (
name = "findBookByIsbn",
query = "select book from Book book where book.isbn = ?1")

Na pomenovany dopyt sa moézeme v kode odkazat cez metédu getNamedQuery ()
na objekte spravcu entit:

Query query = em.createNamedQuery("findBookByIsbn");
query.setParameter(1l, isbn);
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