Vlakna a Swing
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« Swing je standardna Java

Kniznica na vyvoj grafickych

oouzivatelskych rozhrani

e bezna jednoducha aplikacia
narabajuca s klavesnicou a
konzolou bezi v jedinom vlakne

« to plati aj pre jednoduché Swing
aplikacie

« v zlozitejsich pripadoch vsak
musime vlakna zvladnut

Paralelné programovanie v Jave



y,

[(4
Py
e
=,

Javar

akna a Swing

[ Komponenty Swingu vo vseobecnosti nie su thread-safe! J

* je to zamerom navrharov

« historicka skusenost” dodrziavanie automatickej
thread-safety v odvodenych komponentoch
vyzaduje specialnu pozornost

 udalosti na komponentoch su vyvolavane v
predvidatelnom poradi
— inak je velmi narocné ladenie

« automaticka sprava zamkov moze byt zlozita
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Swingova aplikacia a vlakna

* hlavné vlakno — nastartuje
ostatné

* Initial threads — inicialne vlakna.
pripravia okna, nainicializuju ich
« event dispatch thread (EDT)

— pouzivatel svojim klikanim, pisanim,
pohybom mysou vyvolava udalosti,

— tie su radeni do frontu

— EDT ich vybera z frontu, spracovava
a prekresluje uzivatelské rozhranie
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= Zakladné problemy pri praci so Swingom

& |

http://today.java.net/pub/a/today/2007/08/30/debugging-swing.html

1. V EDT nespustajte
dlhotrvajuce operacie!

2. Stav uzivatelského rozhrania
nemente inde nez v EDT!

Paralelné programovanie v Jave



Dlhotrvajuce operacie nie v EDT!

Dlhotrvajuce pouzivatelské operacie nesmu bezat' v EDT!

 blokovali by pouzivatelské rozhranie. Preco?
— dlhotrvajuca akcia zablokuje frontu
— EDT ju zacne vykonavat, lenze ostatné akcie cakaju!
— prestanu sa prekreslovat ovladacie prvky
— rozhranie "vytuhne" — sivé okno!

— uzivatel ma pocit, ze aplikacia zamrzla

« zacne zbesilo klikat, lenze tym si nepomoze, lebo opdt generuje
udalosti radené na koniec frontu!
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Dlhotrvajuce operacie nie v EDT!

// kod v nejakom ActionListeneri
void actionPerformed(ActionEvent e) {

while(true) {
// cykli sa do nemoty

}
}

« uzivatel klikne na gombik, vyvola udalost
e ta sa zaradi na koniec fronty v EDT

 lenze potom Ul vytuhne, pretoze nekonecny
cyklus zabrani vykonavaniu dalsich udalosti vo

fronte
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Dlhotrvajuce operacie nie v EDT!

Runnable = new Runnable() {
public void run() {
while(true) {};

}
}

// kod v nejakom ActionListeneri

void actionPerformed(ActionEvent e) {
Thread infiniteThread = new Thread( ) ;

e 1infiniteThread.start();

}

« kod bezi v separatnom vlakne, neblokuje EDT
« staci pre jednoduché pripady
« zlozitejsie riesime inak (vid neskor)
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] Stav Ul nemernte inde nez v EDT!

« co ak dlhotrvajuca akcia beziaca v inom vlakne chce
menit stav pouzivatelskeho rozhrania?

 napr. vypisovat hlasenia do textoveho policka?

Runnable = new Runnable() {
public void run() {
int 1 = 0;
while(true) {
14+
[jTextFie1d.setText(1 + -ty beh.");]
}s
¥ , . L .
} // kod v nejakom ActionListeners
void actionPerformed(ActionEvent e) {
Thread infiniteThread = new Thread( );
} infiniteThread.start(); e ~
nekorektné
pouzitie!
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= Stav UI nemente inde nez v EDT!

« zmena Ul z iného vlakna nez EDT moze
sposobovat problemy!

 deadlocky, zvlastne chovanie ci vzhlad...

Zmena stavu komponentov sa musi diat"v EDT!

« ako vsak dosiahnut  vykonanie kodu v EDT, ak
sme v inom vlakne?
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Swingutilities.invokeLater(new Runnable() {
public void run() {

}
1)

« operacia sa spusti asynchronne v EDT

« kod v Runnable sa zaradi na koniec fronty
udalosti a spusti sa vtedy, ked sa odbavia
cakajuce odalosti

v podstate odosleme kus kodu do fronty EDT,
aby sa tam vykonal.

 takto musime vykonavat kod aktualizujuci Ul

Paralelné programovanie v Jave
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<& Stav Ul nemente inde nez v EDT!

Java

e klasicky priklad z dvodu do prace v Swingu

public class SwingTest {

public static void main(Strini[] aris) {

button.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.printin(Thread.currentThread());

}
1)

}
¥
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] Stav Ul nemente inde nez v EDT!
v pripade komplexnejsich zmien v inom vlakne

nez EDT nastavaju divne chyby!

pokus o zmenu
vybraného textu raz

public class zlyKod{ funguje, raz nie
public static void main(String args[]) {
vytvorGui();

}

private static void createGui() {
// tento kod MUSI bezat v EDT. Edit rmatters]
// Teraz bezi v hlavnom vlakne.
}
}
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Stav Ul nemente inde nez v EDT!

« riesenie: korektné spustenie UI

 akcie v main() metode spustame pomocou
invokelater()

 nasledovny kod sa spusti v EDT, po inicializacii
aplikacie a hlavného okna

public static void main(String args[]) {
SwinguUtilities.invokeLater(new Runnable() {
public void run() {
vytvorGui();

}
});
}
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SwingWorker

« co ak chce uloha priebezne aktualizovat GUI?

« Co ak uloha vracia nejaky vysledok?

« Co ak chceme zrusit beziacu ulohu?

« co ak chceme z GUI zistit, Ci uloha este stale bezi?

Riesenie:

SwingWorker!
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SwingWorker

- SwingWorker je trieda, ktora riesi vsetky podobné problemy

« zabudovana od verzie 6

« mozno stiahnut a pouzit' aj vo verzii 5

« zakladné pouzitie: oddedime a prekryjeme metody

 priklad identicky s predoslym

Swingworker<void, void> w = new Swingworker<void,void>() {

protected void doInBackground() {

hladajNajvyssiePrvocislo();
return null;

}
}

w.execute();

« Void s velkym V! (to nie je preklep)
« po dobehnuti musime vratit nejaku hodnotu (null sa hodi)
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SwingWorker

« kod v metode dolnBackground() sa vykona asynchronne
mimo EDT

« SwingWorker je genericka trida
— prvy Void zodpoveda navratovej hodnote z doInBackground()
« teda operacii, ktora bezi na pozadi
— druhy Void zodpoveda navratove] hodnote z metdd vracajucich
Ciastkoveé vysledky
« dolezité metddy:
— dolnBackground() — vykona sa asynchréonne a moze vratit
hodnotu

— done() — vykona sa po dobehnuti do/nBackground() vo vlakne
EDT, moze vratit’ nejaku hodnotu

— done() moze ziskat vysledok z dolnBackground() pomocou
metody get()
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Swingworker<ImageIcon[], Void> swingworker
= new Swingworker<ImageIcon[], Vvoid>()

{
protected ImageIcon[] doInBackground() throws Exception {
ImageIcon[] icons = ... nacitaj z internetu
return icons

}

protected void done() {

try { _ swingworker.execute();
ImageIcon[] icons = get();

(1kony) ;
} catch (InterruptedException e) {
// nerob nic
} catch (ExecutionException e) {
e.printStackTrace();

}
¥
}

Paralelné programovanie v Jave 17



SwingWorker

« niekedy chceme sledovat priebeh
« pouzitim metody publish(T) vieme odosielat

priebezné vysledky c
— parameter metody je

o vlakna EDT
identicky s druhym generickym

parametrom pri vytvarani SwingWorkera
« vysledky si vieme vyzdvihnut v metode process()

 process(List<T> vysledky) je vykonavana v EDT
— do parametra dostaneme niekolko vysledkov

— tie su zoskupovane z

viacerych volani metody

publish(), kvali efektivite

Paralelné programovanie v Jave
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SwingWorker

Swingworker<void, Integer> task = new Swingworker<void, Integer>() {
protected void doInBackground() throws Exception {

File file = new File("track.mp3");

double fileLength = file.length(Q);

for (int 1 = 0; 1 < fileLength; i++) {
int percents = (int) ((1 / fileLength) * 100);
publish(percents);

¥

return null;

}

protected void process(List<Integer> chunks) {
// v 1iste mame viacero percent, zaujima nas len posledna
progressBar.setValue(chunks.get(chunks.size() - 1));

}

protected void done() {
progressBar.setvalue(100);

}
};

task.execute();
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SwingWorker a prerusenie Uloh

« podobne ako vlakna je mozné prerusovat” ulohy
° SWingWOrkel‘.CaﬂceKboolean preru$enieVlaknaPovolené) —

ukonci ulohu
— parameter true: pokusi sa prerusit’ vlakno

— false: necha dobehnut ulohu

v dolnBackground() mézeme kontrolovat,, i
IsCancelled() == true
— ak ano, uloha bola prerusena a mali by sme skoncit’
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SwingWorker a prerusenie uloh

1

Swingworker<void, Integer> task
= new Swingworker<void, Integer>()

{
protected vVoid doInBackground() throws Exception {

while(!isCancelled()) {
System.out.println(new Date());

}

return null;

}
}s

« Ulohu mozeme prerusit:
task.cancel (false);

« uloha musi spolupracovat’ pri ukonceni (nemozno ju
odstrelit)

« zabezpecime to testovanim, Ci isCancelled()
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SwingWorker a prerusenie Uloh

task.cancel (true);

« pokusi sa interrupt()nut vlakno vykonavajuce ulohu
« ak v ulohe spime, vyhodi sa InterruptedException

« spat' mozeme cez Thread.sleep()

 alebo cez TimeUnit.[jednotka].sleep()

« ak nespime, ani netestujeme islnterrupted(), vlakno je
neodstrelitelné

1o je uzivatelsky velmi neprivetive
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